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ABSTRAK

Pemerintah Indonesia telah mendukung dan berkomitmen pengurangan emisi karbon atas upaya
mandiri sebanyak 29% atau dengan bantuan internasional sebanyak 41% pada tahun 2030.
Kondisi saat ini, angka implementasi energi baru dan terbarukan di Indonesia secara kapasitas
terpasang masih rendah dibandingkan beberapa negara ASEAN seperti Thailand, Malaysia, dan
Philipina. Oleh karena itu, diperlukan pemanfaatan teknologi baru dan penelitian khususnya di
sektor material untuk energi dan kelistrikan untuk mencapai target low carbon economy tersebut.
Penelitian material untuk energi terbarukan dapat dilakukan dengan memprioritaskan dan
mengoptimalkan potensi sumber daya lokal dan pemanfaatan material sekunder (limbah)
termasuk limbah biomasa, limbah industri yang memiliki kandungan mineral berharga (mill scale,
aluminium dross, zinc dross), seperti unsur logam tanah jarang atau unsur esensial lain untuk
aplikasi energi terbarukan. Langkah tersebut dinilai sebagai pendekatan yang dari segi dampak
lingkungan dan jaminan ketersediaan suplainya relatif aman, sekaligus menjawab masalah
lingkungan akibat kegiatan industri atau dari aktivitas lainnya. Potensi pengembangan material
tersebut dapat diolah sampai hilir untuk aplikasi elektronik, baterai, magnet, katalis, green
hydrogen, fuel cell dan energi baru terbarukan lainnya. Strategi ini diharapkan akan
mengakselerasi implementasi teknologi energi terbarukan dan sekaligus menciptakan nilai baru
yaitu terbentuknya berbagai model bisnis energi dengan ditopang data digital seperti
pemanfaatan big data dalam konteks energi untuk suplai energi yang efisien, bersih, handal dan
terjangkau. Tatanan masyarakat inilah yang sedang dituju dunia Society 5.0, dimana energi
terbarukan menjadi salah satu pilar utama keberhasilan untuk mewujudkannya.

Keywords: Penelitian, Material; Energi terbarukan; Society 5.0

SN-KPK XIII
FKIP UNS


mailto:deni.shidqi.khaerudini@lipi.go.id

UNS SEMINAR NASIONAL KIMIA DAN PENDIDIKAN KIMIA XI1I ;NKlléPﬁﬂg

SEBELAS MARET

N P LEMBAGA Il
PENGERHUAN

INDONESIA

Lin n—s b 8 0

Pauwn Pessian Ve umu

Enargi Terbarukan Akselerator Menuju Socely 5.0

Dk D DAy P e, P il LML ASBAN S Unlons 3T

P L S I SR W U
I Apdea Jmn

‘.’Q%Mff.?p—-gw-

.
+ Anadih butys ntone Ayt Fonine. & Pracs Pnpiten Vs o 0 COLLABORATOR
© ey by Mt hmen @ 4 Lmenars Resemse oo GROW ] n)‘Hn
- B
v 0n g Sy M 0 Bamy Conemim (o Ouies el Gy
. — -

ST BT B

Nt Sten ¢ Ve e, bt Aoe N emaney b
v,

@-2.8107
\ i LA SO LTI

e i 0 el e ety Al W N—
(™
Eemanusmn g Bubithsam© g mamusa

e e I N N T

e RSP W @ GNomac
L R LI
5 <3 [ <co
INERGY SECTOR COMMITIENTS COVIDAD dtered aner gy Bansition ouook, bt hasn't translormed &
GUOCC (DY) Omomter XN oaens Snnd o Ol M Aget W1

\

'l

...... -
et LY SO | iomm— - P -
B e o Law B AR - s ¥ e ! gt ———I -, — ~ - —
T A ey N s—— e ol M M S e b b b
A v B s e el e 0N — by L1 Ve
- i -
B by s S A
W, » M megh Go dutumm o bt e CIPid il edeiveesds
it ben ey Py ey - - TV S
SRR, 1 S A R 'Lu::-——n-: Sibiges o S e
ot 0% e '
[ T ) O ey



UNS SEMINAR NASIONAL KIMIA DAN PENDIDIKAN KIMIA XI1I ;NKIIBPﬁﬂg

UNIVERSITAS
SEBELAS MARET

e — e —
T werld |8 s1l far rom putfieg emissions inlo decisve decine. . |2Q

AICHE Summer 880 oo anlen| a—— ea

— -
-

D e R T

(o )

Thass mmars Ly rhoans ron s amgd, e d Ses g ey pode m be bl o i e
B O A et D o] o e § 1rg s S I O e e

L1 o )

IR 0

== R T
$naced CO, Mirastrotiure can acceleran deploymen ea
L] ——
[ g v r
- ' \

.
-
—

Ap g Ny




UNS

UNIVERSITAS

SEBELAS MARET

SEMINAR NASIONAL KIMIA DAN PENDIDIKAN KIMIA X111

i s v e
Alternative Could Haree

Inghcoon on otoad PN et Tore atheeys 36 PN
————

Ponene P 0 b B e ad e 4 ey
-yt e RO
Bt ¢ y
ecepioall

——

i

e
— ey  —

A —— w .
L o anl I
—— . ——- e
.- o -
ey lv——— o .
PAPURR s WA g

rrmteay s v m——
b — . -

DR b

v

ENERGY TRANSITION -
Whitt o we Enow about  Mydeogen as "miaig Mk for enengy tramuion soward ~ o- Cob wnnce
hryckrogen doep dxcarhoniation .

- g p ——
o A r— 47 g '
o M - " —

e o -
ooy

L L) O

Gewen Hydrogen

Adxtarmas, Jos
. ’ ’ -

v

s - N -~ rean M m—
R -— : ——
= ==
L Bl s cabug e 8 pmnar e e b o]
U bt i e dragn e b o | —y w
TOEY w oy compmn & mamdscin far DEV Dt v 5 rumenus sdwstags. nousng Ongw nge
o] e 0 vy o el ) raped ot iy [ rvm dee|
LL L b Ly Lo

SN-KPK XIII
FKIP UNS



A UNS  SEMINAR NASIONAL KIMIA DAN PENDIDIKAN KIMIA X111 Is:ﬁllg’mg

Global demand for pure hydrogen, 19752018 POTENS! _

KAPASITAS vl
[ N T 1
A (0000 Mt L8 bt e MG s (g B By 08 Ttms PRt L E
£ paided g 2 G 1 3 Bt o
EBT LML e AN
R
A2
ISLANAY AT
- tpasts
g B AU My B e s Iy
oty ) bty § et St
g g 40 ad A S b St D | & et i0se
S i 08 Uy 6144 § 108 S bt 1 S
A ! St 08 0 SO 8 B St S 089 4000
-
Ll L) Ll LS

NEW AND RENEWABLE ENERGY TARGET BY 2025

il I||||..=.~

- — - .- - - -

Vergurtd cansh vetran batu Ok ace nandang
e ——l @ et et g eyt bl e —
‘““M-‘o“*“ g Sl SRS S5 O AP 400

P -na-—. 00 Ay b 04 &
rsarabsiiny l

.
"o T

i [ -~
- B

bl L ¢



UNS SEMINAR NASIONAL KIMIA DAN PENDIDIKAN KIMIA XI1I ;NKlléPﬁﬂg

Cotcal minenls in the etergy rarsiios

—t— bom [
. ‘
— = mAc et
Srwer Frargy ‘Rin PN e ok . I\
Tehwhge Wi, gl ard Fdur T o . $
‘ T L d » o Nl auhs o ety T . , oo
!,' .i .‘,d d DM 00 Poup @ e
IV battwden and evargy -  e— N (T
. [ @ .-
o - ) -—_ 'm'-t
* Wnd tarbrar avd BV e .+
Pravish Wlery - )~ v —— xr—
SFODRT. ORI e ‘ l$
rive ar w— - 195‘4
B @., ' . eyt be A...+‘.-.-..‘.. M 4\7
Bt 0 Ll e

B —— — — — S — | R

— e ..l W Vs

— -~ - - - 0 -
= i i - (e 3
_’ ———— "e |
= A B "loog g
-1 e -s-! -- = !
] m— - .'- . L .|
- " ! 4 bl
- | ' ~~ einlslnl
= e, e e IR B N-EN (o]l ‘
— wh— e 1wl } {
— et .. SoEE CEE T eEE Bong
! LR — Mo | Ia i
..- ol[v ...... ..... |

pullf
l

5
Lt

“je
... - '...... |
win e lalinl[wiftod ol ulinflnl=]l

CER
SebeN 0 SRR G
HEMATITE PROM MILL SCALE (SECONDARY MATEIUALRECYCLING) MEMATITE PROM NILL SCALE [SECONDARY NATERIALMRECYCUING)
Kumu'mmn$ =g v ; LR e Y
¢ — ‘?Ti,._‘:'
aas s e - » -
1 a— ——
A —— ”
1 - e — \

—-——————

g
Y
' ¥ S
--
LV YPRIT)



UNS SEMINAR NASIONAL KIMIA DAN PENDIDIKAN KIMIA XlI1 ;ﬂlll(;ﬁ)lfllg

UNIVERSITAS
SEBELAS MARET

Produk Turunan Ter Batubara

L e R T )

L

"] e I
L1 T . T
‘ . 1] : :

{

7S

NI T -
TRy e gv—
Oy iy

PENANFAATAN SUNBER DAYA LOKAL INDONESIA

L b e by s Ll Lk W)
Riset pngembangan elabircrika days fuel el Bisolar slale companent maseris and design development
N bt A D O Vs P4 Vo prron

B LI T,

L ) AR



UNS SEMINAR NASIONAL KIMIA DAN PENDIDIKAN KIMIA XIII ;NKlléPﬁﬂg

SEBELAS MARET

Porass . s L s [ Geven hydrogen based on Pe.0, and Zn0

s | promanote for cox etecinve P

= e — o | =, X photcelsct-ochemical (PEC) water spiiting - 1;.
' S o oo 4 — .».‘ —— ' L e i .
" =
Pramman
e - ——

BRI e BWNAI

fpr Ui e g Ve
e e e -

Bebeni.G




