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ABSTRACT

Bogor Botanical Garden (BBG) is one of many important assets of Indonesia. It has very wide range of botanical collection
that have high scientific values. Up to present there are only line maps available to visualize the BBG, and none of them available in the
form of image maps yet. To completely and clearly present the information of the BBG, a satellite remote sensing IKONOS imagery is
required to visualize the thematic geospatial information on a map at the scale of 1:5.000. The aim of the research project is to visualize
the thematic geospatial information of the scientific botanical garden on a 1:5.000 scale image map.

Data of thematic geospatial information of the scientific botanical garden were collected from the old maps of the BBG and the
catalogues of the Indonesian Institution of Sciences. Other data of line maps and IKONOS imageries were processed in a series of
phases i.e. geometric correction, determination of the 321 band, data editing and updating, and cartographic designs in one and two
levels, including the distribution of questionnaires to test the design out and get the feed back from the respondents.

Result of the visualization is considered substantially sufficient, cartographically correct and complete at scale of 1:5.000, and
aesthetically interesting in terms of tourism due to the acceptance of the entire 30 designed image symbols.

Key words : bambu visualization, image map, bogor botanical garden, cartography, ikonos imagery.

PENDAHULUAN

Kota Bogor khususnya, dan bangsa Indonesia pada umumnya, memiliki kebanggaan dengan
adanya Kebun Raya Bogor. Kebun Raya Bogor atau Kebun Botani Bogor adalah sebuah kebun botani
besar yang terletak di Kota Bogor, Provinsi Jawa Barat. Luas Kebun Raya Bogor adalah sekitar 87 hektar
dan di dalamnya  tumbuh sekitar 15.000 jenis koleksi pohon dan  tumbuhan
(http://id.wikipedia.org/wiki/Kebun_ Raya_Bogor). Kebun Raya Bogor beralamat di Jl. Ir. H. Juanda No. 13,
P.O. BOX 309, Bogor 16003, Kelurahan Paledang, Kecamatan Bogor Tengah, Kota Bogor, Provinsi Jawa
Barat. Sebagai tempat wisata terutama pada hari Sabtu dan Minggu Kebun Raya Bogor ramai dikunjungi,
baik oleh wisatawan domestik maupun wisatawan dari manca negara. Selain itu, di sekitar Kebun Raya
Bogor juga tersebar pusat-pusat keilmuan yaitu Herbarium Bogoriense, Museum Zoologi Bogor, dan Gedung
PUSTAKA.

Latar Belakang

Kebun Raya Bogor merupakan aset bangsa dan Pemerintah Indonesia yang sangat penting karena
memiliki koleksi yang sangat banyak dan terdata serta tercatat dengan cermat. Koleksi tersebut terdiri atas
222 famili, 1.266 marga, 3.444 jenis, 13.865 spesimen yang tumbuh di atas areal kebun seluas 87 hektar. Di
antara jenis koleksi Kebun Raya Bogor tersebut ada yang mempunyai status kelangkaan berdasarkan pada
IUCN Redlist (International Union for Conservation of Nature) yaitu sebanyak 231 jenis dengan berbagai
tingkatan status kelangkaan. Beberapa jenis koleksi merupakan koleksi yang unik, spesifik, dan langka
seperti tanaman tua yang berumur lebih dari 100 tahun, tanaman eksotik, atraktif seperti pohon raja, teratai
raksasa, bunga bangkai raksasa, koleksi anggrek, koleksi palem, dan koleksi polong-polongan
(http://Kebun_Raya_Bogor.lipi.go.id). Semua tanaman yang ada di Kebun Raya Bogor bernilai ilmiah yang
tinggi dari aspek botani sehingga harus dijaga, dilestarikan, dan dikembangkan.

Permasalahan

Permasalahan yang ada sejauh ini adalah bahwa Kebun Raya Bogor belum divisualisasikan dalam
peta citra. Informasi yang ada hanya dalam bentuk peta-peta garis yang sederhana. Visualisasi Kebun Raya
Bogor yang lengkap dan akurat sangat diperlukan sebagai informasi dan promosi kepada masyarakat
pengunjung selain sebagai sarana pendidikan dan pariwisata. Dengan berkembangnya kebutuhan dan
teknologi informasi maka dilakukanlah pengkajian visualisasi informasi geospasial tematik yang berupa
berbagai jenis tumbuh-tumbuhan bernilai ilmiah di Kebun Raya Bogor.

Salah satu metoda visualisasi adalah dengan menggabungkan data teknologi penginderaan jauh
dengan data peta pariwisata Kebun Raya Bogor hasil pengukuran GPS (Global Positioning System) untuk
menghasilkan informasi yang lengkap dan akurat. Informasi geospasial tematik berupa tumbuh-tumbuhan

Seminar Nasional VIII Pendidikan Biologi


mailto:yshandoyo@yahoo.com

atau vegetasi di Kebun Raya Bogor sangat tepat disajikan dengan teknologi citra penginderaan jauh.
Visualisasi peta citra ini merupakan sarana atau media yang berguna bagi para pengunjung untuk lebih
tertarik dan cermat melihat objek wisata yang ada di Kebun Raya Bogor.

Pengolahan Data

Untuk keperluan penerapan metoda visualisasi tersebut diperoleh data sebagai berikut.

Peta garis digital wilayah Kebun Raya Bogor, publikasi Bappeda kota Bogor, skala 1:1.000 tahun 1996.
Sistem Proyeksi: UTM (Universal Transverse Mercator), Zone: 48 S. Datum: WGS-84 (World Geodetic
System 1984).

Peta Pariwisata Kebun Raya Bogor (tidak dipublikasi) tahun 2005, hasil pengukuran GPS metode
absolut. Sistem Proyeksi: UTM, Zone: 48 S. Datum: WGS-84.

Data penginderaan jauh citra satelit IKONOS hasil perekaman tahun 2002 resolusi 1 meter dalam
format .img.

Data tekstual informasi dari kantor Kebun Raya Bogor dan LIPI tahun 1997 dan 2003.

Data tekstual hasil kuesioner.

Secara garis besar pengolahan data meliputi:

1. Koreksi geometrik citra IKONOS dengan ER Mapper 6.4.

2. Pemilihan komposisi band dan penajaman citra dengan ArcView 3.3.

3. Identifikasi kenampakan citra secara visual sesuai unsur-unsur rupabumi terpilih.

4. Overlay peta pariwisata Kebun Raya Bogor dengan data citra satelit IKONOS menggunakan ArcView

5.

3.3.

Proses edit untuk pemeriksaan dan perbaikan data vektor disesuaikan dengan data citra IKONOS.
Proses visualisasi kartografi dilakukan dalam dua tahap yaitu desain kartografi | sebagai rancangan
tahap awal, dan desain Kkartografi Il sebagi penyempurnaan rancangan penyajian dengan
mempertimbangkan hasil dari kuesioner.

Lihat Tabel 1 berikut yang menyajikan indeks 56 suku tumbuh-tumbuhan bernilai ilmiah sebagai

koleksi berharga yang terdapat di Kebun Raya Bogor.
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Tabel 1 Indeks 56 suku tumbuh-tumbuhan bernilai ilmiah di Kebon Raya Bogor.

Mo, Suku Singkatan Gantoh Jenis Dari Suky Ma Suku Singkatan Cantah Jeniz Dari Suku Mo Suku Singkatan Gontah Jenis Dari Suku
Enanthace ae asistasia, landep Euphoribiaceas singkang, jsrak, pahon kemi, Musaceas
1 Bman ferjuderujuan) remek daging, kejibeling 2 Euph  igetah-getahan) Karet, jarak pagar 39 Musa  fizang-pizangan) pisang, pisang serat
Fyavaceae Myrigticaceas
2 Agav  hanjuang-hanjuangan) rami, tumhak raja, sisal Hi Fah Fabaceae What suku Lequminosae W Myist  ipala-palaan) nala, cempaka, selony
Fnnanaceae Fagaceae Myrtace ge jamhbu air, cengkeh, pimenta,
3 Fnnan Kenangka-kenangkaan)  sitkaya, sirsak, kenanya, hurahol ¥ Fay fp3zang-pazangan) pasang, ik, majakane # Myt fjambu-jam huan) sucalyptys, jambu hal
Epocynaceae alamanda, aleander, pulai, Flacourtiaceas
4 Ppac Hemhojakembhajaan) hintara, jelutuny, kayu rapat 23 Flac fohidobian] nukem, lohidobi, kupa landak 42 Mymph  Mymphaeaceae teratai, lotushadma
Fraceae talas, sri rejeki, kuping gajah, Aagellariaceae rotan mamhang, rotan mancik,
i Prac #alis-talazan) philod endran, monstera 24 Fay  frotan-rotanan] ratan Japit 43 Ochn  Ochnaceae el Mrika, bunna micke y-mouse
Fraliaceae Gramine ae rurmput, padi, hamby, alang-alang, Qrehidaceae
B Al imangkokmanakekan]  kedongdony laut 25 Gram  frumput-rumputan) cantel, gandum, jagung # Orch  f{angarek-anggrekan) angqrek, panil
Frecaceae (Palmea) Guttiferae manynis, geranggang, mundu, Pandanaceas
T frec  [pinang-pinangan) palem, pinany, salak, bayas 26 Gutt  imanggiemanggisan]  myamplung, nagasan 45 Pand  ipandanpandanan] pandan dud, pandan laut
Pinaceae Kayu raja, pohon damar putih,
& Pquif Aquifolaceae ki se kel ilex) a leac  leacinaceas huzh hantu 46 Pinac  idamar-damaran) pahan daM_ar raja,
damar daging
Bignoniaceae javaranda, hunyz terompet, ‘Lawfﬁf awkad, kayumanis, maysei, Podocamaceae daun jamuju, ki bima,
9 Bign  fuiduian) bush liin, herenuk 7@ Laur  MEROANS kapur harus, kayu hesifulin 4 Podoc  awu-hayuan) Fi lin, ki cemara
mendangan)
Bomhacaceae haohah, durian, kaw halsa, Lecwthidaceze
10 Bomh funan-dunanan] henyzny, kapuk mndu 29 Lecyth  iputat-putatan) kehen, putat, bush kanon, he zale LH Paac Poaceae jaliah, akar wangi, serai
Brome haceae Lequminazae kranii, senga/kifvjan, asam, Rubiaceae kaca piring, kopi, kina,
11 Brem  ihanasnanasan) huah nanas 3 leg  ipolong-polengan) Kalizndra, kacang tanah, 48 Pub  thopikopian) mengkudy, saka, yamhir
daun saputangan
Burgerace e Uiiaceas W, hawang daun, bawany merah, Fapindass ae leci, ramhutan, kslengkeng,
12 Burs  fenaridenarian) kadungdung, yaruga, henarihabi 31 U hawanghamangan)  hanjuang, sedap malam S ey Fambsien J matoa, kapulazan, lerak
ramhutanan
Cannacese Sapotaceas
13 Canna  #azhih-tashihan) gavyeny, hunya ta zhih 3?7 Llegan  Loganizceae hidarz laut, hunga lilac i Sapot  fsamo-sawoan) zawa, s3ma kicik
Convolwlaceae Lithraceas bungur, bungur jepang, Hercylianeas cakelat, kala, hush tempayang,
14 GConw  (imhbiumkian) uhi jalar, uki cina, ketela ramhat 33 Lth  bungur-bunguran) henna jacar jaws, sidowaysh 52 Stercul  elumpang- kepuh
kelumpangan)
Cycadaceas Magnaliaceas
15 Cyead  fpaku pakuan] pakie haji 34 Maun  icempaka<empakaan) magnoliacempaka, baros 83 Strel Strelitziaceae nizany hias, helikaniz
Cucurhitace3e I:‘hu k:n;"ﬁ‘ paria semangks, Malwmcese hunyz rava, kembang senaty, Werhenaceae ati, lagund, lantana, kangea,
16 Cus  fimuntimunan) ewah, labu sism, mentimun, 3 Malv kapaskapasan) wars, tisuk, kapas, 3id aguri 54 Werh  [atifatian] isti zabrang/zungkai,
kundur hunga pagoda
Dilleniaceae Melagtomataceae habandotan, perdu yang memanjat Witaceae
17 o {zempur-zempuran) sempur, areuy ki asahan 36 Melaz  iperdu-perduan) perdu kecil, pendu tegak 55 it langgur-angguran) huah anggur
. . Luny
Dipteracamaneae meranti, kenuar, keruinig, Meliaces e pacar culan, mahani kecapi, Dnuiberaceas Jahej}'ap‘ul:ga,lun,t:\t,
18 Dipt i eranti-m erantian ) tenakawan, kayu kuku AT Meliae  idukudubuan) lannszat, duku, mindi ik Zing ffemu-temuan] ganda il s mulanss,
kecomhrany
Ebenacess Marageeae ara, rami, henda cempedak,
19 Ehen hesemek-kesemekan) huah kezemek 38 Morac  heringin-heringinan) sukun, nangka, tabat harite

(Sumber: LIPI, diakses September 2004)

PEMBAHASAN
Data dan tahapan pengolahannya tersebut di atas dirangkum berikut ini berupa sebuah diagram
(Gambar 1) yang menunjukkan metodologi visualisasi peta citra Kebun Raya Bogor pada skala 1:5.000.
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Gambar 1 Metodologi Visualisasi.
Uraian berikut ini merupakan analisis dan pembahasan terhadap proses dan hasil visualisasi peta

citra Kebun Raya Bogor pada skala 1:5.000.

Pengolahan data

1.

Citra IKONOS tahun 2002 dikoreksi secara geometrik, dengan nilai RMS terbesar 0.99 piksel dan nilai
RMS terkecil 0.18 piksel, dengan kesalahan rata-rata 0.61 piksel dari 12 titik kontrol minor (GCP).
Koreksi dilakukan dengan menggunakan data vektor peta pariwisata Kebun Raya Bogor tahun 2005
sebagai acuan.

Komposisi band untuk Citra IKONOS Kebun Raya Bogor dipilih komposisi band 321 yang merupakan
kombinasi RGB (Red, Green, Blue) dengan warna merah (band 3), hijau (band 2) dan biru (band 1)
yang menghasilkan tampilan warna alami (natural). Selanjutnya dilakukan penajaman spektral citra
dengan pendekatan histogram equalization, untuk memudahkan indentifikasi tiap unsur pada citra.
Kenampakan citra secara visual dimaksudkan untuk diinterpretasi atau diidentifikasi sebagai objek
pada citra IKONOS. Dari hasil interpretasi diperoleh informasi mengenai unsur-unsur apa saja yang
menjadi masukan dalam pemilihan unsur-unsur rupabuminya.

Overlay data raster dan data vektor hasil koreksi geometrik ternyata masih terdapat penyimpangan,
karena peta yang digunakan adalah peta pariwisata hasil survei GPS metode absolut dengan
penyimpangan posisi terhadap objek sebesar 5 meter.

Tahap selanjutnya adalah editing untuk memeriksa dan memperbaiki data vektor yang kurang lengkap
atau hilang.
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6. Desain kartografi | merupakan rancangan peta citra skala 1:5.000 tahap awal yang berhubungan
dengan tata letak dan simbolisasi. Peta ini diplot pada ukuran lembar kertas A0 (84.1 cm x 118.9 cm),
dengan muka peta 80 cm x 112 cm memanjang dari kiri ke kanan (landscape) disesuaikan dengan
bentuk bentangan Kebun Raya Bogor.

7. Pengolahan data kuesioner objek wisata dan simbolisasi peta merupakan uji coba desain visualisasi
kartografi | dan sekaligus juga merupakan masukan bagi pelengkapan desain visualisasi kartografi Il.

8. Analisis informasi geospasial tematik merupakan data pendukung dalam desain kartografi 1. Tahap
analisis meliputi dua kajian yakni kajian secara tematik dan kajian secara kartografis.

a. Kajian secara tematik adalah analisis apresiasi responden terhadap 21 objek wisata di Kebun
Raya Bogor. Hasil persentase kuesioner dengan total responden 60 orang berlatarbelakang
pendidikan yang berbeda menunjukkan data tentang objek menarik dan objek tidak menarik,
yaitu Pohon Kayu Raja (Kompassia), Makam Belanda, dan Taman Teysmann.

b. Pada peta citra, sajian simbolisasi peta terdiri dari dua bagian legenda yaitu bagian A berupa
legenda informasi pariwisata untuk pengunjung umum, dan bagian B berupa informasi tentang
jenis tumbuh-tumbuhan dalam tingkatan suku bagi pengguna peta atau pengunjung dengan
spesialisasi bidang Botani. Kajian secara kartografis adalah analisis sajian simbolisasi pada peta
garis dan simbol pada peta citra, yang kemudian diperbaiki secara kartografis pada penyajian
unsur peta, antara lain seperti simbol, jenis, ukuran, dan warna huruf pada nama-nama, ukuran
ketebalan garis, dan tata letak peta. Rangkuman hasil kajian secara kartografis adalah: dari 30
simbol peta dalam kuesioner, secara garis besar diketahui bahwa penyajian simbol harus
mewakili unsur yang sebenarnya, dan diklasifikasikan menurut elemen grafis: titik, garis, luasan.
Ukuran simbol, dan teks disesuaikan dengan ukuran muka peta. Warna huruf disesuaikan
dengan latarbelakang peta citra. Jika latarbelakang tampak gelap maka huruf pada nama-nama
dipilih warna terang seperti kuning, dan jika latarbelakang tampak terang maka huruf pada nama-
nama dipilih warna gelap seperti biru. Untuk ukuran ketebalan garis disajikan berbeda-beda
sesuai dengan fungsi dari unsur yang disajikan. Unsur jalan utama digunakan ketebalan garis 2
milimeter, unsur jalan setapak 1,5 milimeter. Sedangkan unsur jalan raya, batas area, dan sungai
digunakan ketebalan garis 1 milimeter.

9. Tata letak peta memiliki unsur elemen peta yang disajikan secara seimbang dan hemat ruang saji,
yaitu tidak ada ruang kosong pada peta, serta terstruktur dengan jelas.

10. Desain Kartografi Il menyempurnakan rancangan pada desain kartografi tahap | peta citra Kebun Raya
Bogor skala 1:5.000, dengan tujuan untuk memperoleh sajian peta yang lebih baik dari segi tata letak
dan simbolisasi peta sesuai hasil kuesioner.

PENUTUP

Hasil akhir visualisasi informasi geospasial tematik tumbuh-tumbuhan bernilai ilmiah di Kebun Raya
Bogor sebagaimana dalam Gambar 2 berikut. Seluruh peta citra didominasi warna hijau yang asosiatif
dengan warna vegetasi atau tumbuh-tumbuhan yang divisualisasikan. Peta citra tampak “terbagi” dua, yaitu
sebelah kiri adalah muka peta citra dikelilingi foto-foto beberapa tumbuh-tumbuhan dan tempat-tempat
wisata yang menarik, dan sebelah kanan adalah kelompok judul, keterangan georeferensi, dan legenda.
Kelompok legenda pun terdapat dua bagian, yaitu bagian atas berupa crop simbolisasi unsur-unsur yang
disajikan, dan bagian bawah adalah Tabel jenis tumbuh-tumbuhan beserta suku-sukunya.
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Gambar 2 Hasil Akhir Visualisasi Peta Citra Kebun Raya Bogor Skala 1:5.000, dalam Bentuk Cetak Berukuran AQ,
dengan Tabel Besar di Bagian Kanan Bawah Adalah Tabel Jenis Tumbuh-Tumbuhan Beserta Suku-Sukunya.

Gambar 3 berikut adalah crop dari muka peta citra tersebut, untuk mendapatkan kenampakan yang
lebih jelas tentang visualisasi tumbuh-tumbuhannya. Unsur tumbuh-tumbuhan tampak jelas pada muka peta
disertai notasi nama-namanya yang dipilih dengan huruf berwarna kuning.
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berwarna kuning adalah nama-nama tumbuh-tumbuhan.

PEEN e o R N
Gambar 3 Crop muka peta citra: huruf-huruf

KESIMPULAN

Pembahasan, akhirnya menghasilkan kesimpulan visualisasi informasi geospasial tematik tumbuh-
tumbuhan bernilai ilmiah pada peta citra Kebun Raya Bogor skala 1:5.000. Peta garis skala 1:1.000,
informasi data citra IKONOS, dan hasil pengukuran GPS, dilengkapi dengan informasi tematik mengenai
objek wisata publikasi Kebun Raya Bogor dan LIPI, memberikan sinergi informasi terbaru bagi peta citra
Kebun Raya Bogor skala 1:5.000. Visualisasi unsur-unsur spasial di peta untuk skala 1:5.000 memiliki
ketelitian sebesar 0.2 milimeter. Band 321 sebagai kombinasi RGB menghasilkan warna alami, yang sesuai
untuk visualisasi citra IKONOS Kebun Raya Bogor yang banyak terdapat unsur tumbuh-tumbuhan.

Akhirnya, berdasarkan informasi yang divisualisasikan pada peta citra Kebun Raya Bogor skala
1:5.000 maka peta citra ini lebih sesuai untuk pengguna spesialis bidang Botani.

Saran

Perlu dikembangkan lebih lanjut inventarisasi dan pendataan setiap tumbuh-tumbuhan bernilai
ilmiah di Kebun Raya Bogor yang tercatat posisinya dengan koordinat dalam teknologi GPS agar lebih
memudahkan pencariannya dalam konteks penelitian.
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