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Interactive Communication

Academic Achievement

PISA

> PISA mengukur literasi membaca, matematika, dan
sains.

> Soal PISA tidak menanyakan subtansi/kontenilmu,
tetapi aplikasi dari substansi pada suatu kontek.

> Untuk dapat menjawab pertanyaan, siswa dituntut
berpikir, mengolah informasi, membaca teks panjang,

> Dari tahun 2000 sampai taun 2015, skor siswa
Indonesia berkisar antara 370-400, sementara skor
rata-rata PISA 500.
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2015 PISA AVERAGE SCORES

Math

Singapore NN 564
Hong Kong NN 548
Macao NN 544
Taiwan NN 542
Japan NN 532
China* IS 531
Korea NN 524
Switzerland NN 521
Estonia IEEEG—_— 520
Canada NN 516
Netherlands IEEG_—_— 512
Denmark NN 511
Finland NS 511
Slovenia IENEG_—_—_—— 510
Belgium NN 507
Germany NN 506
Poland NN 504
Ireland NN 504
Norway NN 502
Austria N 497
New Zealand NN 495
VietNam N 495
Russia NN 494
Sweden NN 494
Australia IE— 494

Reading
Singapore NN 535
HongKong NN 527
Canada G527
Finland IEEG——— 526
Ireland NN 521
Estonia EEEEGG—G—_— 519
Korea NN 517
Japan NN 516
Norway NN 513
New Zealand NSNS 509
Germany EEEG_—— 509
Maczo NN 509
Poland NSNS 506
Slovenia IEEEENGEG_—_—_ 505
Netherlands EEEEG_— 503
Australia IEEEG_—_—— 503
Sweden NN 500
Denmark IEEEEEG—_— 500
France NN 499
Belgium I 499
Portugal NN 498
United Kingdom NN 498
Taiwan NN 497
United States NN 497
Spain NN 496

Science
Singapore NN 556
Japan IENNNNEN 538
Estonia NN 534
Chinese Taipei MENNNNNNN 532
Finland NN 531
Macao NN 529
Canada NN 528
Viet Nam NN 525
Hong Kong NN 523
China* NN 518
Korea NN 516
NewZealand NN 513
Slovenia IENNNNNN 513
Australia NSNS 510
United Kingdom NN 509
Germany NN 509
Netherlands IENNNNNNN 509
Switzerland NN 506
Ireland NN 503
Belgium NN 502
Denmark NN 502
Poland NN 501
Portugal NN 501
Norway MENNNNEN 498
United States NN 496

France NN 493

United Kingdom NN 492
Czech Republic IEEEG_—_— 492
Portugal NN 492
OECD Average NN 490
[taly I 490

lceland NN 458

Spain NN 486
Luxembourg NG 436
Latvia I 452

Malta I 479
Lithuania I 478
Hungary NN 477
Slovak Republic IEEG_—_—475

Russia NN 495
China* NN 494

OECD Average NN 493
Switzerland IEG_— 492
Latvia NN 488

Czech Republic IEENG_—_— 457
Croatia NN 487
VietNam NN 487
Austria N 485

Italy I 485

[celand NN_—_GG_452
Luxembourg NN 481
Israel NN 479

Buenos Aires IEEG_—_—_—475

Austria IEE_—-—
France EENG—__N
Sweden IEG—_—_—
OECD Average EG—_—
Czech Republic IEG—__N
Spain  INEEG—_—

Latvia
Russia IEG_—_—
Luxembourg  EG_—
Italy I

Hungary I
Lithuania I
Croatia NG
Buenos Aires IEG_-_

495
495
493
493
493
493
490
487
483
481
an
475
475
475

sracl NN 470 Lithuania I 472 leeland NN 473
United States NN 470 Hungary NN 470 |sral NN 467
Croatia NN 464 Greece NNG—_—_—_ 467 Malta I 465
Kazakhstan NSNS 460 Chile NN 459 Slovak Republic NN 461
Buenos Aires NN 456 Slovak Republic IEEGEG_—_-—_—" 453 Kazakhstan NN 456
Greece NN 454 Malta I 447 Greece NN 455
Malaysia NN 446 Cyprus I 443 Chile NN 447
Romania NN 444 Uruguay N 437 Bulgaria NN 446
Bulgaria N 441 Romania NN 434 Malaysia NN 443
Cyprus NSNS 437 United ArabEmirates NN 434 United Arab Emirates NN 437
United Arab Emirates EEEG_-_—E._ 427 Bulgaria NN 432 Uruguay M 435
Chile MENNNGG—_— 423 Malaysia I 431 Romania __ 435
Turkey NSNS 420 Turkey NN 428 Cyprus NN 433
Moldova NN 420 Costa Rica NN 427 Argentina NN 432
Uruguay NN 413 Trinidad and Tobago NEEENNEGEG 427 Moldova NN 428
Montenegro NN 413 Kazakhstan NSNS 427 Albania NN 427
Trinidad and Tobago NN 417 Montenegro NN 427 Turkey WENNEEN 425
Thailand NN 415 Argenting I 425 Trinidad and Tobago NN 425
Albania NENENNNNEN 413 Colombia IENNEG_—" 425 Thailand N 421
Argentina NN 409 Mexico NN 423 CostaRica NN 420
Mexico NSNS 408 Moldova NN 416 Qatar NN 418
Georgia NN 404 Thailand NN 409 Colombia NENNENN 416
Qatar NN 402 Jordan NN 408 Mexico NN 416
Costa Rica NN 400 Brazil NN 407 Montenegro NN 411
Lebanon NN 396 Albania EEEENEEEN 405 Georgia NN 411
Colombia NN 390 Qatar NN 402 Jordan NN 409
Pery NENNNNNEN 337 Georgia NN 401 Indonesia NN 403
Indonesia NN 386 Pery NN 398 Brazil NN 401
Jordan NSNS 380 Indonesia NENENNG_G_397 Pery NN 397
Brazil NN 377 Tunisia N 361 Lebanon NN 386
Macedonia NN 371 Dominican Republic INNNNG_G 358 Tunisia NN 386
Tunisia NN 367 Macedonia NN 352 Macedonia NN 384
Kosovo NN 362 Algeria IENNNNNN 350 Kosovo [ENNEN 378
Algeria IENNNNNNN 360 Kosovo NN 347 Algeria W 376
Dominican Republic NN 378 Lebanon NN 347 Dominican Republic N 332
0 200 400 600 0 200 400 600 0 500 1000

SOURCE: OECD. *China is represented by the provinces of Beijing, Shanghai, Jiangsu, and Guangdong
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Kelemahan siswa pada Literﬁ%fsmgswa

onesia:
Berfikir scientific
untuk memverifikasi
suatu informasi

Susu adalah makanan pertama yang diterima mamalia muda dalam hidupnya Iogls ata u kah tlda k

Penting bagi kesehatan mamalia muda bahwa nutrisi dalam susu yang mereka -
Filis Sae daraT Vs s daiam S itys berdasarkan bukti

sSuUsu

Bacalah informasi berikut dan jawablah yang

Tabel di bawah ini memperlihatkan pada kita tentang zat-zat yang ada dalam susu ilmiah
tiga mamalia: sapi, serigala dan manusia. Angka menunjukkan jumiah rata-rata
lemak, protein dan karbohidrat di dalam 100 g susu.

Susu Susu
Zat SUSEr P! | serigaia | manusia 5% menjawab
@) (9)
Lemak 39 96 40 benar
Protein 34 92 14
Karbohidrat 49 34 70 .
[sumber:presentasi
Ada beberapa legenda dan cerita tentang bayi manusia yang dibesarkan oleh 2 H
serigala-serigala dan minum susu serigala. Salah satu dari cerita ini mengatakan P USPend 1 k,Kemd ikb
bahwa seorang bayi manusia dibesarkan oleh serigala-serigala di dalam hutan Eropa
purba ud]

Informasi pada tabel dapat digunakan untuk mendukung ide bahwa cerita ini benar
atau mendukung ide bahwa cerita ini tidak benar.

Pertanyaan 1: SUSU PS326Q01- 019

Berikan bukti dari tabel yang mendukung gagasan bahwa cerita itu mungkin benar

Saat ini memasuki era Industry 4.0

From Industry 1.0 to Industry 4.0

Fourth
Industrial

| First Second Third
Industrial Industrial Industrial

based on the introduction | based on mass production | based on the use of

| of mechanical production | achieved by division of ics and IT o
equipment driven by labor conceptand the use | further automate
water and steam power of electrical energy production

megrammabla
. First conveyor logic conifaler (PLC)
First mechanicalloom, 1784 | belt, Cincinnat Modicon 084, 1
‘ slaughterhouse, 1870

1800 1900 2000
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Elciting critical
information and

NRC report: Assessing 215t Century Skills
(2011)
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Routine Manual

Routine Cognitive

Percentage Change in 1969 Distribution

56 &

Economy-wide measures of routine and nonroutine task input: 1969-1998

(1969 =0).
SOURCE: Leviand Murnane (2004).

Disruptive Technology

Robot Berkebun di Laboratorium Canggih

Complex Communication
__ Expert Thinking j

conveying a
convincing

interpretation to

others

Identifying and

solving problem

Line work
(tugas fisik
sesuai prosedur)

Filling,
hookeeping

Mobil tanpa sopir

Pesawat tanpa pilot
(sekarang: drone)

Virtual analysis dari
petugas pajak

3D printer untuk
kedokteran
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Sekolah baru

EPIGENETIK

EPIGENETIC MECHANISMS
re affectod by thesa factors and

* Development (in utero, childhood)
* Envirenmental chemicals

HEALTH ENDPOINTS
* Cancer

Histone modification
‘The binding of epigenetic factors o histone “tails™
alters the extent to which ONA is wrapped around

dentate gyrus

GABA,-R

nuclear
membrane

@ Phospho
O Acetyl
@ methyl

granule neuron corticosterone __4
g

a B

Mekanisme Epigenetik dalam Formasi Memori
Sumber: Raul, Collins, & Guiterez-Metinaz, 2011

Psychological challenge (FS, FC, MWM, novelty)

Blutamate

NMDA receptor

o
\
@

_i_j, Gene transcription
\ (e.g. Fos, Egrl)

Gene promaoters, e.g. Fos, £gr1 2. H3K9ac-510p-Kidac . .S
DNA de-methylation memory formation
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Studi Modifikasi Epigenetik:

METILOM
CHROMATOM
IMPRITOM
INTERAKTOM

Genom sama persis, tapifisiologi sangat berbeda
aktif berbeda. Perlu penelitian tre ptom dengan DNA micro

Bioinform atika: Trend dan Prespek dalam Pengambangan Keilmuan Biologi (UNS, 31.7-2010) ©ARIEF B.wITARTO 2010 | giVg

NATURE & NURTURE
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Proses Pembelajaran yang Mendukung Kreativitas

Dyers, J.H. et al [2011], Innovators DNA, Harvard Business Review:

2/3 dari kemampuan kreativitas seseorang diperoleh melalui pendidikan,

1/3 sisanya berasal dari genetik.

Kebalikannya berlaku untuk kemampuan intelijensia yaitu: 1/3 dari

pendidikan, 2/3 sisanya dari genetik.

Kemampuan kreativitas diperoleh melalui:
Observing [mengamati] Bertonl
Questioning [menanya]

Associating [menalar]
Experimenting [mencobal] z?;:is::’;“:m:‘:i‘ zfg:)be’b“"‘
Networking [Membentuk jejaring] __, I

Pembelajaran berbasis intelejensia
tidak akan memberikan hasil
siginifikan (hanya peningkatan

Social Complexity

g 1%

iy
e Cognitive Capacity

(W

KGE s
OF
DISCOVERY

A
o lan Goldin, 2016) 329 x 500 - bookloun.
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Aspek-Aspek HOTS

HQOTs sebagai HOTs sebagai
Transfer of Critical-Creative
Knowledge Thinking

HOTs sebagai
Problem Solving
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HOTs sebagai Transfer of Knowledge

* Anderson-Krathwohl Taxonomy (2001)

2
F
~ Sumber:lowa State University.
Centre for Excellence

Transfer of

Knowledge

Indikator HOTs

SEBELAS MARET
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Berpikir Kritis-Kreatif Pemecahan Masalah

Mengingat Logika dan Penalaran Mengidentifikasi masalah

Memahami Menemukan informasi yang relevan ~ Merumuskan masalah

Mengaplikasikan Menilai kredibilitas sumber Mengidentifikasi irrelevansi

Menganalisis Menginterpretasi dan memprediksi ~ Mendeskripsikan strategi
data pemecahan masalah

M L Moobiine M 1 1

2016 (368)

2016 (368)

2005 (9)
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Higgins, et al (2005), dalam
laporannya berjudul a meta-
analysis of the impact of the
implementation of thinking skills
approaches on pupils.
menemukan bahwa program dan
pendekatan keterampilan berpikir
efektif dalam meningkatkan
performa siswa dalam
pengukuran tes kognitif dan
luaran kurikulum dengan efek

@ SEBELAS MARET
UNIVERSITY

Riset Terkait HOTs

The Human Brain A Computer
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size sebesar 0.62 dengan ukuran
effect sizes (ES) secara Environnent
keseluruhan sebesar 0.74

nput
Davicas

Keterkaitan antara HOTs dengan Karakteristik Psikologi,
Lingkungan Kelas dan Kecerdasan
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Budsankom et al, 2015

THE NEW LEARNING REVOLUTION
(Kerangka Baru Pembelajaran Kaitannya dengan
Nature dan Nurture)

(1) pembelajaran harus memperhatikan talenta siswa;

(2) menekankan bagaimana neuroscience bekerja;

(3) guru bertindak sebagai stimulator;

(4) menekankan pada pengetahuan science terintegrasi;

(5) mendorong kreativitas

(6) memberdayakan penguasaan keterampilan;

(7) memperkaya pembelajaran dengan keterampilan hidup (lifeskills);
(8) menekankan pada learning by doing;

(9) menjembatani pembelajaran dengan mendemonstrasikan hasil pengalaman

belajar. REVOLUTION

.

A

(Dryden dan Vos, 2016)

i

How Britain can lead the worid
!
&

22/04/18 =




Sajidan. Pemberdayaan Keterampilan Berpikir Tingkat Tinggi di Eva Disrupsi Teknologi 29

PERMENDIKBUD NOMOR 22 TAHUN 2016

Kurikulum 2013

Project based Problem

Discovery Inkuiri : 4
learning based learning
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