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Abstract

Vehicle performance will decrease with increasing age of use, it can be seen
from the weakening initial torque and the power of the vehicle when driving
unlike the initial production. Magic ring a tool produced by CV. SUMI
INOTECH which utilizes the overlapping process of valves. The magic ring
mounted on the header exhaust manifold serves to restore exhaust gas that is
wasted from the overlapping process to return to the combustion chamber so as
to produce more power to push the piston and the performance of the vehicle
will increase. This study used an experimental method with the research object
of Yamaha Vega RR in 2014. The magic ring used was the 16 mm magic ring
serial number (ASJS032125) and the same magic ring but the inner diameter
was enlarged to 18 mm. Using descriptive quantitative data analysis, it was
found that the use of the magic ring added torque from the standard condition
of 7.42% in the use of the 16 mm magic ring and increased by 7.12% in the use
of the 18 mm magic ring. The power of the vehicle increased only 0.24% when
using the magic ring 16 mm, and the use of the magic ring 18 mm power
remained the same as the standard condition.
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A. PENDAHULUAN

Perkembangan dunia industri dan
alat transportasi yang semakin pesat dan
terus bertambah menjadikan masalah
tersendiri bagi kelangsungan hidup
manusia, semakin banyak kendaraan
yang diproduksi semakin banyak pula
bahan bakar minyak yang digunakan.

Penggunaaan berbagai macam alat

untuk menambah performa maupun

penghematan bahan bakar pada
kendaraan sudah semakin banyak
diproduksi dan ditemui dipasaran
contohnya vyaitu Minicon sebagal

penghemat bahan bakar dan penambah
performa kendaraan dengan cara kerja

menyetabilkan arus dari baterai dan
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penambah arus  kelistrikan

yang
mengalir ke busi™.

Magic Ring yang dipasang di
saluran keluar gas buang kendaraan
bermotor untuk penambahan performa
kendaraan bermotor dan dapat dipakai
pada saat kondisi kendaraan baru atau
setelah pemakaian yang lama. Dengan
memanfaatkan overlapping katup magic
ring Dberfungsi mengembalikan gas
buang yang terbuang sia-sia agar
kembali ke dalam ruang bakar dan
bercampur kembali dengan gas baru dari
intake manifold sehingga campuran
udara dan bahan bakar di dalam ruang
bakar menjadi lebih homogen dan
pembakaran menjadi lebih sempurna
dan dapat menghasilkan tenaga yang
lebih banyak untuk mendorong piston
dalam memutar poros engkol sehingga
performa dari kendaraan tersebut akan
meningkat[2].

Pada kendaraan roda empat terdapat
tekhnologi yaitu EGR atau bisa disebut
yang
menyalurkan kembali gas

Exhaust Gas Recirculation
berfungsi
buang dari pembakaran menuju intake
manifold dan bercampur lagi dengan gas
baru sehingga campuran bahan bakar
menjadi lebih homogen dan pembakaran
lebih

menghasilkan tenaga yang lebih banyak

sempurna  sehingga  dapat

untuk kendaraan[6]. Magic ring yang

digunakan  pada  penelitian  ini
berdiameter 16 mm dan 18 mm hasil
torsi dan daya akan di bandingkan
dengan kondisi tanpa menggunakan
Hasil Penelitian ini

magic  ring.

menyatakan bahwa torsi kendaraan
lebih besar dengan menggunakan magic
ring 16 mm dari pada kondisi standar
atau tanpa mnggunakan magic ring.
Andi Sanata (2011), melakukan
sebuah penelitian dengan
memvariasikan diameter lubang saluran
gas buang kendaraan empat langkah
dengan penelitian menggunakan mesin
sepeda motor 102 cc satu silinder yang
dilakukan di

Energi Jurusan Teknik Mesin Fakultas

Laboratorium Konversi

Teknik Universitas Jember. Hasil yang
didapat torsi optimum 7 N.m dengan
knalpot uji 1% inch dan 1% inch di 6000
rpm dan torsi minimum 5,5 N.m dengan
knalpot standar di 6000 rpm. Daya
optimum 6,5 HP dengan knalpot uji 1%
inch , dan 1% inch di 7000 rpm, dan
daya minimum 5,2 HP dengan knalpot
7000  rpm.

peningkatan torsi sebesar 1,5 Nm dari

standar  di Terjadi

kondisi knalpot  standard  dan

peningkatan daya sebesar 1,3 HP dari
kondisi knalpot standar®®.. Lota et al juga
bahwa

mengatakan backpressure
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memiliki pengaruh yang signifikan

terhadap mesint*!

B. METODE PENELITIAN
Penelitian ini merupakan penelitian

kuantitatif ~ deskriptif menggunakan

metode eksperimen. Penelitian ini
dilaksanakan di Mototech Jogja. Subjek
penelitian ini adalah Yamaha Vega RR
tahun 2014. Dalam penelitian ini
menghitung torsi dan daya pada
kendaraan dengan memasang magic
ring pada exhaust manifold dengan
variasi ukuran diameter dalam 16 mm
dan 18 mm kemudian membandingkan
hasilnya dengan kondisi standar atau
tanpa penggunaan magic ring terhadap

torsi dan daya yang dihasilkan oleh

kendaraan.

s N
~—

e

Gambar 1. Yamaha ga RR tahun 2014

Tipe mesin : 4 langkah, SOHC
Sistem bahan bakar : Karburator
Diameter x Langkah : 50 mm x 57,9
mm

Perbandingan kompresi: 9,3 : 1

Daya maksimum : 8,6 Hp pada 7500
rpm
Torsi maksimum : 8,3 N.m pada 4500
rpm [/}
Langkah Penelitian
Tahap Persiapan
1) Magic Ring

Magic Ring adalah sebuah alat yang
berbentuk cincin berlubang dengan
ketahanan bahan dari temperature yang
tinggi dipasang pada bagian saluran
keluar gas buang mesin untuk
memperkecil diameter lubang kepala
saluran exhaust manifold yang bertujuan
untuk menambah performa kendaraan.
Cara kerjanya yaitu memanfaatkan kerja
dari overlapping mesin dengan cara
memanfaatkan sisa gas aktif yang
seharusnya terbuang untuk
dimanfaatkan kembali dengan cara
back dikembalikan

kedalam mesin dan dibakar kembali

preasure atau
dengan gas baru sehingga campuran gas
aktif didalam ruang bakar (silinder blok)
menjadi  lebih  homogen sehingga
mengakibatkan pembakaran didalam
mesin menjadi sempurna dan dapat
menghasilkan tenaga yang lebih banyak
untuk mendorong piston dalam memutar
poros engkol sehingga performa dari
tersebut

kendaraan meningkat,

Akselerasi mesin lebih cepat ,bahan
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bakar menjadi lebih irit, dan mesin lebih
bersih. Magic ring yang digunakan
berdiameter dalam 16 mm dan 18 mmE!
2) Torsi dan Daya

Torsi adalah ukuran kemampuan
mesin untuk melakukan kerja, jadi torsi
adalah suatu energi. Besarnya torsi
adalah besaran turunan yang biasa
digunakan untuk menghitung energi
yang dihasilkan dari benda yang
berputar pada porosnya. Pengujian torsi
dilakukan dimulai dari rpm rendah
hingga rpm limit kendaraan. Sedangkan
Horsepower atau daya kuda merupakan
pekalian antara torsi yang dihasilkan
kedaraan dengan rpm atau rotasi per
menit. Semakin besar daya yang
dihasilkan kendaraan tersebut maka
semakin kencang kendaraan tersebut
melaju. pengujian daya sama seperti
torsi dimulai dari rpm 4000 hingga rpm
limit kendaraan.
3) Tune Up

Persiapan mesin  yang akan
digunakan penelitian dengan Tune up
mesin, penggantian gear set, pelumas,
dan penggantian busi. Tidak melakukan
perubahan pada sektor mesin yang akan

digunakan sebagai objek penelitian.
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Gambar 2. Prosedur Penelitian

Tahap Pengujian

1) Pengujian torsi kendaraan

a) Kondisi sepeda motor telah
diservis tune up dahulu
sebelum digunakan untuk
penelitian

b) Kondisi sepeda motor dalam
keadaan standar kecuali yang
mendapat perlakuan

c) Pengujian dilakukan pada
rpm 4000 hingga rpm limit

d) Penggunaan bahan bakar
yaitu pertalite yang dibeli di
SPBU

e) Alat pengujian yaitu Dynotest
tipe 250i yang berada di
Taruna Motor Sport Tipes,
Solo

f) Pengujian dilakukan 5 kali
dengan ukuran  diameter

dalam magic ring yang
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berbeda dan hasil tersebut
dirata-rata

2) Pengujian daya sepeda motor

a) Kondisi sepeda motor telah

tune

diservis up dahulu

sebelum digunakan untuk
penelitian

b) Kondisi sepeda motor dalam
keadaan standar kecuali yang
mendapat perlakuan

c) Pengujian dilakukan pada
rpm 4000 hingga rpm limit

d) Penggunaan bahan bakar
yaitu pertalite yang dibeli di
SPBU

e) Alat pengujian yaitu Dynotest
tipe 250i yang berada di
Taruna Motor Sport Tipes,
Solo

f) Pengujian dilakukan 5 Kkali
diameter

ring yang

berbeda dan hasil tersebut

dengan  ukuran

dalam magic

dirata-rata.
Penyajian Data
Data  diperoleh  dari  setiap
percobaan. Hasilnya disajikan dalam
bentuk tabel dan grafik disertai
penjelasan hasil uji torsi dan daya yang
dihasilkan kendaraan Yamaha Vega RR
tahun 2014. Data hasil uji ini akan

dibandingkan dengan torsi keadaan

standar dan daya kondisi standar atau
tanpa magic ring pada kendaraan..Dari
uraian data ini akan dianalisis lebih
lanjut  sehingga dapat langsung
memberikan jawaban terhadap rumusan
masalah.
Analisis Data

Data diperoleh dari hasil uji torsi dan
Alat yang

digunakan adalah Dynotest tipe Rextor

daya pada kendaraan.

Inertia. Analisis data dilakukan dengan

menggambarkan efek magic ring

terhadap torsi dan daya kendaraan.

C. HASIL DAN PEMBAHASAN
Berikut ini adalah hasil pengujian

torsi dan daya yang dihasilkan oleh

kendaraan dengan menggunakan magic

ring.

Tabel 1. Hasil Pengujian Torsi

MagicRing 16 | Magie Ring 18

mm mm
Pengulowran | Putaran Putaran | - Putaran
Torsi Torsi

Mexm - Mesm - Masm M
Rpm) | O | Rpm) | ) | Roem) | B0

432 | 1002 | 4617 | 1104 | 4653 | 1100
462 | 10,16 | 4610 | 1075 | 4383 | 10,72

Standar

1
3 4488 | 58T | 4492 | 1096 | 4662 | 1062
4 4643 9,88 4647 | 1030 | 4645 | 1050
3 4630 5,83 4486 | 1045 | 4646 | 10,61
Rata-Rata 4331 5,57 4570 10,71 4638 10,6%
Dari tabel 1 Pengujian torsi
kendaraan ~ menggunakan  ukuran
diameter dalam magic ring yang

berbeda kemudian hasil dari pengujian

tersebut sebagai pembanding dari

kondisi standar. Torsi tertinggi dari

pengujian tersebut terdapat pada
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penggunaan magic ring 16 mm, hasil
tersebut meningkat sebanyak 7,42% dari
kondisi standar sedangkan pemakaian
magic ring 18 mm meningkat sebanyak
7,12% dari kondisi standar.

Tabel 2. Hasil Pengujian Daya

Standar Magic Ring 16 | Magic Ring 18
mm mm

Penguloran P1.|1m Daya Pul:.ﬁn Dayva P‘utann Daya
Mesin (H.b] Mesin {1'13.5) Mesm (H?}

(Rpma) (Rpm) (Rpm)
1 7393 | B20 | TM6 | 820 | To41 | 820
2 7113 | 820 | 7338 | 840 | 7321 | 820
3 7334 | 820 | 7393 | 830 | 7518 | 820
4 7451 820 | 7639 | 810 7411 | 820
5 7428 | B20 | 7M1 | 810 | 7352 | 820
Rats-Rata 7144 | B20 | 7431 822 | 7369 | 820

Dari tabel 02. Pengujian daya
kendaraan menggunakan metode yang
sama dan magic ring yang dipakai dalam
pengujian daya juga sama dengan
pengujian torsi  kendaraan. Tabel
tersebut menyatakan hasil daya yang
diperoleh kendaraan selama pengujian.
Dengan daya tertinggi pada magic ring
ukuran diameter dalam 16 mm hanya
meningkat sedikit dari kondisi standar
dan magic ring 18 mm. sedangkan daya
pada kondisi standar sama dengan
kondisi magic ring 18 mm atau tidak ada
peningkatan.

Grafik pengujian torsi menunjukkan
bahwa torsi tertinggi didapatkan pada
penggunaan magic ring berukuran 16

mm, peningkatan torsi sebanyak 7,42%

dari  kondisi standar atau tanpa

penggunaan magic ring.

11,00
10,80 10,71 10,69

10,60
E 10,0
z 10,20 9,97
< 10,00
@ 980
S 960
T 940
9,20

9,00

W Standar
W Magic Ring 16 mm

W Magic Ring 18 mm

Standar Magic Ring 16 mm  Magic Ring 18 mm

Variasi Magic Ring

Gambar 3. Grafik Torsi Kendaraan

Grafik pengujian daya kendaraan
pada gambar 4 menunjukkan bahwa
daya yang didapat dari hasil pengujian
menggunakan magic ring mempunyai
nilai yang sama atau meningkat hanya
0,24% dengan penggunaan magic ring
16 mm dari kondisi standar peningkatan
tidak

kondisi daya mesin.

88
= 8D Standar
"z
£ 78 y 1
] W Magic Ring 16 mn
- ® Magic Ring 18 mm
Standar Magic Ring 16 mm Magic Ring 18 mn

Variation of Magic Ring

tersebut signifikan terhadap

(HP)

Gambar 4. Grafik Daya Kendaraan

Hasil dikuatkan

dengan penelitian yang dilakukan oleh

penelitian ini

CV. Sumi Inotech yang menyatakan
bahwa penggunaan magic ring dapat
meningkatkan akselerasi kendaraan
dalam hitungan detik dan performa

kendaraan yang baik dengan pengujian
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menggunakan kendaraan yang berbeda
beda.
Kenaikan akselerasi  tersebut
dikarenakan sebagian gas buang yang di
kembalikan lagi kedalam ruang bakar
saat overlapping oleh magic ring yang
dipasang pada exhaust manifold tepat
berada diujung saluran buang mesin.
Gas buang yang dikembalikan kedalam
mesin terbakar lagi bercampur dengan
bahan bakar dan gas baru yang masuk
bakar

sehingga

sehingga campuran bahan

menjadi lebih  homogen
membuat pembakaran didalam mesin
lebih sempurna dari kondisi standar dan
ketika pembakaran lebih sempurna
tenaga untuk mendorong piston lebih
banyak sehingga torsi yang dihasilkan
lebih besar dari kondisi standar.
D. KESIMPULAN
Penggunaan magic ring dengan
diameter dalam sebesar 16 mm dapat
menghasilkan torsi sebesar 10,71 pada
putaran mesin 4580 rpm, meningkat
sebesar 0,74 N.m atau 7,42% dari
kondisi kendaraan standar. Penggunaan
magic ring dengan variasi diameter
dalam  sebesar 18 mm  dapat
menghasilkan torsi sebesaar 10,69 N.m
pada putaran mesin yang sama, Yyaitu
meningkat sebesar 0,72 N.m atau 7,12%
kendaraan  standar.

dari  kondisi

Penggunaan magic ring dengan
diameter dalam sebesar 16 mm dapat
menghasilkan daya 8,22 Hp dan hanya
meningkat sebesar 0,02 Hp atau 0,24%
tidak

mempengaruhi performa dari kendaraan

dari  kondisi standar dan
tersebut. Sedangkan penggunaan magic
ring 18 mm mendapatkan hasil yang
sama seperti keadaan standar atau
sebesar 8,2 Hp. Penggunaan variasi
ring yang
dan daya yang

diameter dalam magic

menghasilkan torsi
maksimal adalah diameter dalam 16
mm. diameter tersebut menghasilkan
torsi sebesar 10,71 N.m dan daya
sebesar 8,22 Hp.
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