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Abstract 
Erosion 
becomesimportantroleincausingsedimentation.Granularsoilcarriedbyrainwaterpowerwillsettletotheriversosiltingofrivercanoccur.Similarly,whathappenedinth
eSamin’sWatershed, asaresultoflandusetransformation thatisnotwellcontrolledcausessiltinginthisriver. 
Therefore,theanalysiswasperformedon"SedimentationintheSamin’sWatershedasResultofLandUseTransformation" whichaimstooptimize 
theeffortsofwatershedmanagementtoreviewtheconditionsoferosionandsedimentation inthebasin.ThisresearchuseUSLEandMUSLE’s methodin 
determiningvolumeanderosionrate and volumeofsedimentation.And for makeiteasy in understandingaboutthis research,researcheradd visualizationsuch 
aserosionmappingcriteriain2006and2010.Fromthe resultof analysisin Samin’sWatershed,the volumeoferosionin2006is649684.7053ton/yearwhereas 
in2010is862159.4938ton/year.Fordetermining erosionratethathappens in2006is18.91ton/ha/yearand in2010is25.13ton/ha/year.And for 
countingvolumeofsedimentation,thereare38548.911ton in2006and62606,1938 in2010.In erosion mappingcriteria isexplainedthatthere arethree 
classes inSamin’sWatershedoferosion criteria suchasverylowclass (0-20ton/ha/year),low class (20-50ton/ha/year)andmiddleclass(50-
250ton/ha/year). Mappingofsedimentation takesfromcalculationofMUSLE methodbasedonland 
usein2006and2010sotheincreaseinthevolumeofsedimentis24057.2828ton. 
Keyword : Surface Erosion, Sedimentation, DAS Samin, USLE, MUSLE, HSS Gamma-1 

 
Abstrak 
Erosimenjadiperanterpentingdalammenyebabkan terjadinyasedimentasi.Butirantanahyangterbawaolehtenagaairhujan 
akanmengendapdisungaisehinggapendangkalan sungaidapatterjadi.DemikianpulayangterjadidiDaerahAliranSungai 
Samin,akibatdariperubahanlahanataupenggunaan lahanyangtidakterkontroldenganbaikmenyebabkanpendangkalan pada 
sungaitersebut.Olehkarenaitudilakukanlah analisismengenai“SedimentasidiDASSaminAkibatPerubahanTataGuna 
Lahan”yangbertujuanuntukmengoptimalkan upayapengelolaandaerahaliransungaidenganmeninjaukondisierosidan 
sedimentasipadaDAStersebut.Penelitianinimenggunakan metodeUSLEdanMUSLEdalammemprediksivolumedanlaju 
erosibesertavolumesedimentasi.Danuntukmempermudah dalammemahamipenelitianini,penelitimenambahkan visualisasi 
berupapemetaan kriteriaerosipadatahun2006dan2010. Darihasilpenelitian yangdilakukan diDASSaminterdapatvolume 
erosipadatahun2006sebesar649684,7053ton/tahunsedangkan padatahun2010sebesar862159,4938ton/tahun.Begitupula 
denganlajuerosiyangterjadipadatahun2006sebesar18,91ton/ha/tahun dantahun2010sebesar25,13ton/ha/tahun. 
SedangkanuntukperhitungansedimentasipadaDASSaminterdapat38548,911tonpadatahun2006dan62606,1938pada 
tahun2010.Dandalampemetaan kriteriaerosidijelaskan bahwapadaDASSamin,kriteriaerositergolong menjadi3kelasyaitu 
kelassangatrendah(0-20ton/ha/tahun), kelasrendah(20-50ton/ha/tahun) dankriteriasedang(50-250ton/ha/tahun). 
Pemetaansedimentasi diambildariperhitungan MUSLEtahun2006dan2010berdasarkan penggunaan lahandandidapat 
kenaikanvolumesedimentasiyaitu24057,2828ton 

 

KataKunci:Erosipermukaan,Sedimentasi,DASSamin,USLE,MUSLE,HSSGamma1 
 

PENDAHULUAN 

Tataruangyangpadadasarnyamerupakankebutuhanvitalbagimasyarakatakanberdampakburukjikatidak 
terkendalidanterpoladenganbaik.Penggunaantataruangyangtelahterbagiatasfungsiperumahan,industri, sawah, 
hutan,danlain sebagainyaakanmengalamipergeseran fungsiakibatkebutuhan pendudukyangtidak terkendali. Jika 
perubahantatagunalahanmenjadikanairtidakmeresapdenganbaikatauprosesinfiltrasitidakberjalansesuai 
dengankaidahnyamaka runoffakanmengalamikenaikansehinggamenyebabkan terjadinyapengikisanbutiran- butiran 
tanahyangjikabutiran-butiran tanah tersebutterbawaolehair hujandan berhenti pada suatu wilayahmaka akan 
menyebabkan terjadinya  pengendapan. Proses  pengendapan inilah yang disebut dengan  sedimentasi. 
Sedimentasidapat terjadi di daerahaliran sungaidanakanmenyebabkanpendangkalanpada sungai.Akibatdari 
pendangkalan sungaiinilahyangakanmenyebabkanairmeluap sehingga terjadibanjir.Keadaaninilah yang 
dikhawatirkanakan terjadidiDaerahAliranSungaiSamin,mengingat bahwapertumbuhanpendudukdi wilayah ini semakin 
tahun mengalamipeningkatan diiringi olehpembangunanyang mengubahpola tata gunalahan. Jika pertumbuhan 
penduduk dikorelasikandenganmeningkatnya jumlahpembangunandi kawasantersebutmaka 
dikhawatirkanDaerahAliranSungaiSaminakanmengalamipeningkatanerosidansedimentasiyangjikatidak dikontrol 
dengan baik, laju dan volume erosi maupun sedimentasi akan bertambah setiap tahunnya sehingga pendangkalan 
sungaimudahterjadidi wilayah DAS Samin.  
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LANDASANTEORI 
ErosidanSedimentasi 
Erosipadadasarnyaadalahprosesperataankulitbumiyangmeliputiprosespenghancuran,pengangkutandanpengendapanbu
tirtanahtersebut. DalamhaliniEllison (dalamMorgan,1988),mengemukakanbahwaerositanahadalahprosespelepasan 
butir-butirtanahdanprosespemindahanatau pengangkutantanahyangdisebabkanolehair 
atauangin.Erosidiakibatkanolehberbagaifactoryaitufactoriklim,kondisiatau jenistanah,topografiwilayah, 
vegetasi,danmanusia.DiIndonesia yangberiklimtropisbasah, proseserositanahyangpaling banyakterjadi 
disebabkanolehfaktorairhujan.Airhujanyangjatuh diataspermukaantanahakanmengakibatkanpukulan pada butiran 
tanah atas, apabilaintensitashujan tersebut tinggamakapukulan yang diterimatanah juga akan semakin besar 
sehinggatanahtersebutakanterhempasdanberpindah. Perpindahanbutirantanahtersebut akanberdampakpada 
penutupanpori-poritanah sehinggaairyangseharusnyamasukmelaluiprosesinfiltrasimenjaditerhambatdan 
berubahmenjadiairlarian. Jikaairlarianinimengalirdengankecepatantinggidisertaidenganpengangkutanbutiran 
tanahmakasaatairlarianiniberhentipadadaerahyanglebihrendahakanmenyebabkanprosespengendapan 
sedimenyangdisebutdengansedimentasi.Sedimentasiiniyangmenjadifaktor utamapendangkalanterhadapsungai. 
Untukmengantisipasikejadianinimaka diperlukanmetodeperhitunganbesarnya volumeerosidan sedimentasi diantaranya 
adalah USLE dan MUSLE. 
 
USLE(UniversalSoil Lost Equation) 
Salah satuPersamaanyangdigunakanuntukmemprediksibesarnya erosilahan yang pertama dikembangkanadalah 
Persamaan Musgraveyangselanjutnyadikembangkanmenjadipersamaanyangdikenaldandipakaihingga sekarang yaitu 
USLE atau universe soil loss equationyang diformulasikan dalam Persamaan 1. 

 

EA=R.K.LS.C.P  ...........................................................................................................................................................   [1]  
Keterangan: 
EA = erosi (ton/ha./tahun) 
R    = erosivitashujan (kJ/ha)  
K    =faktorerodibilitastanah 
L.S     =faktorpanjang-kemiringan lereng 
C      =faktortanaman penutup tanah 
P        =faktortindakan konservasilahan 

 
FaktorErosivitas Hujan(R ) 
Erosivitashujanadalahkemampuanairhujandalammenyebabkanperistiwaerositanahyangdinyatakandalam Persamaan 2 
dibawah ini. 
 
R= 6,119(Rain)m

1,21x (Days)m
0,47x (Max.Rain)m

0,53 ...................................................................................................  [2] 

Keterangan: 
R              = erosivitashujan 
Rainm                     = curah hujan padabulan bersangkutan 
Days m      = jumlah hari hujan pada bulan yang bersangkutan 
Max Rain m    = hujan harian maksimum pada bulan tersebut 
Parameterdiatasdiperoleh denganmengalikanjumlahcurahhujandengankoefisienthiessendimanauntuk 
mendapatkankoefisien Thissen terlebih dahulu harusmenghitung curahhujan wilayah dengan menggunakan Poligon 
Thiessen.Metodeinicocok untukmenentukantinggihujanrata-rata,apabilaposhujannyatidakbanyakdantinggi 
hujannyatidak merata. Poligon thiessen diformulasikan dalam Persamaan 3. 
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 ..................................................................................................................................................  [3]  

 
P        = curah hujan wilayah (mm) 
P1,P2  = curah hujan di penangkaran pos1dan 2 (mm) 
Pn     = curah hujan di penangkaran pos –n (mm)  
A1,A2   = luas areal polygon 1, 2 (km2) 
An      =luas areal polygon n(km2) 
Atot   =luas areal polygon seluruhnya(km2) 
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FaktorErodibilitas(K) 
 

Faktorerodibilitastanah (K)menunjukkan resistensipartikeltanahterhadappengelupasandantransportasipartikel- 
partikeltanahtersebutoleh adanyaenergikinetikairhujan.Meskipunbesarnya resistensitersebutdiatasakan tergantungpada 
topografi,kemiringanlereng,danbesarnyagangguanolehmanusia.Besarnyaerodibilitasatau resistensitanah jugaditentukan 
oleh karakteristik tanahseperti teksturtanah,stabilitasagregat tanah, kapasitas 

Tabel1.FaktorKberdasarkanJenisTanah(Arsyad,1979) 
 

No       JenisKlasifikasiTanah                                                                 NilaiK 
 

1 Latosol(Inceptisol,Oxicsubgroup)Darmaga,bahan induk volkanik 0,04 
2 Mediteran Merah Kuning (Alfisol)Cicalengka,bahan induk volkanik 0,13 
3 Mediteran (Alfisol)Wonosari,bahan induk breksi dan batuan liat 0,21 
4 Podsolik MerahKuning(Ultisol)Jonggol,bahan induk batuan liat 0,15 
5 Regosol(Inceptisol)Sentolo,bahan induk batuan liat 0,11 
6 Grumusol(Vertisol)Blitar,bahan induk serpih (shale) 0,24 
7 Alluvial 0,15 

 

FaktorPanjangKemiringanLereng(LS) 
 

Padaprakteknya,variabelS danLdapatdisatukan,karenaerosi akanbertambahbesardengan bertambahbesarnya 
kemiringanpermukaanmedan(lebihbanyakpercikanairyangmembawabutir-butirtanah,limpasanbertambah 
besardengankecepatanyanglebihtinggi), dandenganbertambahpanjangnyakemiringanmedan.Sehingga seringkali 
dalamprakiraanerosimenggunakanpersamaanUSLEkomponenpanjangdan kemiringanlereng(LdanS) 
diintegrasikanmenjadi faktorLS dandihitungdengan rumus: 

LS= LS1/2 (0,00138 S2 + (0,00965 S+ 0,0138)  ..........................................................................................................  [ 4] 
Keterangan: 
LS =faktorpanjang kemiringanlereng (m) 
S     =kemiringan lereng actual (%) 
 

DenganbantuansoftwareArcMapGISmakapenentuanLSdapatdicaridenganmenggunakansoftwaretersebut.Nilaioutput 
hasilpengolahandatadenganbantuanArcMapditransformasikankedalamtabeldibawahini. 

 

Tabel2. PenilaianIndeksKemiringanLereng(LS)(RehabilitasiLahandanKonservasiTanah,BukuII1986) 
 

No KemiringanLereng(%) Penilaian LS 
1. 0-8 0,25 
2. 8-15 1,2 
3. 15-25 4,25 
4. 25-40 7,4 
5. >40 12 

 

FaktorPenutupLahan(C) 
 

Faktor Cmerupakanfaktor yangmenunjukankeseluruhanpengaruhdarifaktorvegetasi, 
seresah,kondisipermukaantanah,dan pengelolaanlahanterhadapbesarnyatanahyanghilang(erosi). 

 
FaktorKonservasiPraktis(P) 

 
Pengaruh  aktivitas  pengelolaan dan konservasi  tanah (P) terhadap  besarnya  erosi  dianggap  berbeda  dari 
pengaruh  yang ditimbulkanolehaktivitaspengelolaan 
tanaman(C),sehinggadalamrumusUSLEkeduavariabletersebutdipisahkan.FaktorP 
adalahnisbahantaratanahtererosirata-ratadari 
lahanyangmendapatperlakuankonservasitertentuterhadaptanahtererosirata- 
ratadarilahanyangdiolahtanpatindakankonservasi, dengancatatanfaktor-faktor penyebaberosiyanglaindiasumsikantidak 
berubah. 

Tabel3 NilaiC DanP UntukBerbagaiMacamTataGunaLahan (NipponKoei,2005) 
 

Tata GunaLahan                               C              P 
 

Sawah 0.05 0.02 
Perkampungan 0.3 0.15 
Tegalan/ladang 0.45 0.25 
Padang rumput/Semak belukar 0.45 0.25 
Hutan/Perkebunan 0.02 0.6 
TubuhAir 0 0 

 



 

 

 
 
Kemudiandianalisisdenganmenggunaka
Tabel 4 

 

Tabel4. KriteriaErosi(RehabilitasLahandanK
 

No Erosi(ton/ha/tahun) 
1 <1,75 
2 1,75-17,5 
3 17,5-45,25 
4 45,25-92,5 
5 >92,5 

 

MUSLE(ModificationUniversalSoilL
Metode MUSLE dapat digunakan untuk m
limpasanyang merupakan faktorpenyebabterj

  SY=11,8x(VqxQp)0,56xKxL.SxC xP ................................
Keterangan: 
SY         = hasil sedimentasi (ton) 
Vq         = volume aliran (m3) 
Qp         = debit puncak (m3/s) 
K           = faktor erodobilitas tanah 
L.S         = faktor panjang dan kemiringan lereng
C           = penutup tanaholeh tanaman 
P            = faktor pendukung tindakan konservasi

 
METODEPENELITIAN 

 

Penelitianinimerupakanstudikasusterhada
Keduang. Metode penelitiani
menjadi3tahapanpelaksanaan 
data,kesimpulandansaran.Dimanapengu
gunalahan2006,petajenistanah,shapefile
MUSLEdalammenentukanvolumeerosi

 

AnalisisData 
 

Penelitianinimenggunakan datasekunde
Jumantono,Polokarto.PetaJenisTanahDASS
konturtanahdansungaitahun2010. 

 

PengolahanPetaDASSamin 
 

PengolahanPetaDASSaminmenggunaka
metodeThiessensehinggadidapatkanhasil 

 
 
 
 
 
 

Ga

SetelahmenggambarpolygonThiessen,kem
masingstasiunhujansepertiyang ditunjuk

Tabel5.KoefisienThiessenuntukstasiunTaw
 

No           StasiunHujan                           PolygonThi
 

 
Luas(km

1 StasiunTawangmangu 73,7294
2 StasiunSukoharjo 76,0714
3 StasiunMojolaban 23,8683
4 StasiunJumantono 88,2310
5 Stasiun Polokarto 81,3707

 
Jumlah 167,38
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antabelberdasarkanrumusUSLEsehinggadidapatkriteria

KonservasiTanah,BukuII1986) 

Kelas Kriteria 
SangatRingan SangatBaik 

Ringan Baik 
Sedang Sedang 
Berat Jelek 

SangatBerat SangatJelek 

LostEquation) 
n untuk menghitung sedimen karena metode ini mem

babterjadinyasedimentasi. Metode MUSLEdiformulasik
................................................................................................................................

= faktor panjang dan kemiringan lereng 

P            = faktor pendukung tindakan konservasi 

adapsuatuperubahan tatagunalahanterhadaplajueros
iniadalahmetodedeskriptifkuntitatif dansecaragaris 

sebagai berikut: pengumpulan
gumpulandataberupa datahujan, 

filepenggunaanlahan2010.Kemudiandianalisismenggunak
idansedimentasi. 

deryaitudatacurahhujanharianstasiunhujanTawangmangu, 
hDASSamin,petapenggunaan lahantahun2006dengans

anbantuanAutoCaddalampenentuanluasmasing-masing
il sepertipadaGambar1. 

ambar1.PoligonThiessenDASSamin 

mudianMenentukankoefisienThiessenuntukmasing-
kanpadaTabel5. 

wangmangu,Sukoharjo,Mojolaban,Jumantono,Polokarto. 

onThiessenFactor 

m2) Presentase (%) 
4 21,48 
4 22,16 
3 6,95 
0 26,7 
7 23,7 

8 100 
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iaerosiyangtercantumpada 

mperhitungkan besarnya 
ikandalam Persamaan 5. 

...............................................   [5]  

osilahanyangterjadidiDAS 
is besar dibagi 
ndata, analisa 

petatata 
kan metodeUSLEdan 

gu, Mojolaban,Sukoharjo, 
skala1:25000danshapefile 

gwilayahhujan  dengan 
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PengolahanDataHujanHarian 
AnalisiscurahhujanharianstasiunhujanTawangmangu,Sukoharjo,Mojolaban,Jumantono,Polokartopadatahun1997-
2006 dan2001-2010dilakukandenganlangkah-langkahsebagaiberikut: 
1. Mempersiapkandatahujanhariandarimasing-masingstasiun. 
2. Mencarijumlahhujantiapbulannya,jumlahharitiapbulan,danhujanmaksimumtiapharidanhujanharianrata-

ratatahunanmaksimum. 
3. MencaridebitpuncakdanvolumelimpasandenganmetodeHSSGama1 
 
PengolahanPetaPenggunaanLahan2006DanShapefile2010 
1. MenggunakanArcMapdalammendigitasipetatatagunalahanuntukmendapatkanluaspadamasingpenggunaanlahan. 
2. MenggunakanArcMapuntukmengolahshapefilekonturtanahmaupunsungaidalampenentuannilaiLS 
3. MemasukkanjenispenggunaanlahankedalamtabelkonservasidanpengolahanlahansehinggadidapatnilaiCP 
 
PengolahanPetaJenisTanah 
1. 

DenganjenistanahyangterdapatpadaDASSamindanmentransformasikankedalamTabel1(erodibilitastanah)untuk
mendapatkannilai/factorK. 

 
HASILDANPEMBAHASAN 

 

Beberapakomponenyangdigunakandalamperhitunganerosivitas adalahjumlahhujanbulanan, jumlahharibulanan, 
danhujan maksimumbulanansepertiyangtertuangdalamTabel6dan7.SedangkanberdasarkanPersamaan2maka hasil 
perhitungannilai erosivitastercantumpadaTabel8 danTabel9. 

 

Tabel  6. Hasil  Rekapitulasi   Curah  Hujan  Rata-Rata 
Bulanan,JumlahHariHujanRata-Rata Tiap 
Bulandan CurahHujanHarianMaksimumRata- 
RataTiapBulan(1997-2006) 

 

Tabel  7. Hasil  Rekapitulasi   Curah  Hujan  Rata-Rata 
Bulanan,JumlahHariHujanRata-Rata Tiap 
Bulandan CurahHujanHarianMaksimumRata- 
RataTiapBulan(2001-2010) 

 
 

Bulan Rain (mm) Days (hari) Max(mm) Bulan Rain (mm) Days (hari) Max(mm) 

Januari 314,326 12,380 88,260 Januari 275,297 10,420 88,260 

Februari 289,290 11,980 94,091 Februari 250,412 12,100 68,528 

Maret 250,320 11,700 111,531 Maret 255,026 11,600 90,253 

April 202,378 9,980 77,042 April 196,359 9,400 74,257 

Mei 89,281 4,920 61,340 Mei 104,423 5,940 61,340 

Juni 27,138 1,680 40,321 Juni 36,325 2,300 42,131 

Juli 20,331 1,260 42,304 Juli 12,584 1,420 14,351 

Agustus 6,168 0,420 17,781 Agustus 6,318 0,560 33,683 

September 20,372 1,260 32,059 September 29,277 1,680 39,219 

Oktober 58,626 3,100 59,053 Oktober 68,383 4,020 64,875 

November 157,429 6,560 93,364 November 122,614 6,440 73,506 

Desember 224,827 8,080 87,470 Desember 237,658 9,300 130,636 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 e-Jurnal MATRIKS TEKNIK SIPIL/Desember 2014/615 

 

 

Tabel8. ErosivitasHujan(1997-2006)                                              Tabel9. ErosovitasHujan(2001-2010) 

 
Bulan Erosivitas 

(MJ.cm/jam) 

 Bulan Erosivitas 

(MJ.cm/jam) 

Januari 213,1495  Januari 196,8509 

Februari 202,5165  Februari 143,0715 

Maret 188,0745  Maret 172,6445 

April 128,7709  April 125,2232 

Mei 59,0651  Mei 65,3537 

Juni 18,5260  Juni 23,2874 

Juli 15,3345  Juli 4,5722 

Agustus 3,8291  Agustus 4,8315 

September 13,2710  September 20,0129 

Oktober 43,2168  Oktober 48,4415 

November 128,1150  November 84,1712 

Desember 172,7712  Desember 213,9361 

TOTAL 1186,6401  TOTAL 1101,8060 

 

Daripengolahandatahujanhariandilimastasiunmakanilaierosivitashujanditahun2006mencapai1186,6401KJ/ha/tahun 
sedangkanpadatahun2010sebesar1101,8060KJ/ha/tahun. 
FaktorerodibilitaslahandiperolehdaripetajenislahanyangdisubstitusikankedalamTabel1sehingganilaifaktorerodibilitas 
ataufaktorKrata-ratadiDASSaminadalah0,2347ton/KJ. Sedangkanjenispenutupan dankonservasilahanyangadapada 
DASSaminsangatberagamsehinggaberdasarkan Tabel3nilaijenispenutupan dankonservasilahanatauCdanPpadaDAS 
Samin  berdasarkanpenggunaanlahandiperolehsesuai dengannilaiyangterdapatpadaTabel3.Selanjutnyadalam 
menentukan nilaipanjangdankemiringan lerengdiperlukan 
analisistoolssoftwareGISdengandatavectoryangdiperolehdariBakosurtanalsehingganilaiLSyangdiperolehadalah2,363 

 
Tabel10 PerhitunganUSLE2006 

 

Penggunaan 
Lahan 

R 
(KJ/ha/tahun) 

K 
(ton/KJ) 

LS C P Erosi (EA) 
(ton/ha/tahun) 

Luas (ha) Erosi 
(ton/tahun) 

Pemukiman 1186,6401 0,2347 2,363 0,3 0,15 29,6106 8161,3652 209345,4898 

Kebun 1186,6401 0,2347 2,363 0,02 0,6 7,8962 3626,9329 24808,98807 

Sawah 1186,6401 0,2347 2,363 0,05 0,02 0,6580 17600,7344 10032,7288 

Semak Belukar 1186,6401 0,2347 
 

2,363 0,45 0,25 
 

74,0264 1399,6737 89756,85107 

Tegalan 1186,6401 0,2347 2,363 0,45 0,25 74,0264 3568,8473 228859,4089 
 

Jumlaherosi yangterjadi selamatahun 2006adalah1161074,274ton/tahun sehinggalajuerosi 
yangteridentifikasiadalah33,794 ton/ha/tahun.   Sedangkan   pada   tahun   2010   perhitungan   dapat   dilihat   pada   
tabel   4.23   di   bawah   ini. 
Tabel11 PerhitunganUSLE2010 

Penggunaan Lahan 
R 

(KJ/ha/tahun) 
K 

(ton/KJ) 
C P LS 

Erosi (EA) 
(ton/ha/tahun) 

Luas 
(ha) 

Erosi 
(ton/tahun) 

Pemukiman 1101.8060 0.23467 0.3 0.15 4.223 49.1349 17156.68 842991.9991 

industri 1101.8060 0.23467 0.3 0.15 4.223 49.1349 174.3667 8567.4911 

Perkebunan 1101.8060 0.23467 0.02 0.6 4.223 13.1026 2398.554 31427.3923 

Sawah 1101.8060 0.23467 0.05 0.02 4.223 1.0919 8558.806 9345.2472 

Semak Belukar 1101.8060 0.23467 0.45 0.25 4.223 122.8373 1500.452 184311.4251 

Tegalan 1101.8060 0.23467 0.45 0.25 4.223 122.8373 3591.657 441189.3591 

Hutan 1101.8060 0.23467 0.02 0.6 4.223 13.1026 372.7482 4883.985803 

Air tawar/Sungai 1101.8060 0.23467 0 0 4.223 0 210.0819 0 
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Tanggul 1101.8060 0.23467 0.3 0.15 4.223 49.1349 332.0581 16315.6435 

Pertambangan 1101.8060 0.23467 0.45 0.6 4.223 294.8094 5.979666 1762.8619 
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Totalerosiyangterjadiselamatahun2010ada
adalah(771932,3236/34327,08)atau44,92t
DASSaminmengalamikenaikan ditahun2010
ton/ha/tahun.DarihasilperhitunganUSLE
erosi     berdasarkan     penggunaan     la
atas kedalam      pembagian      kelas      
ini. 

 
 

 
 
 
 
 

Gambar2. Kr
 

Tabel12 DebitPuncakdanVolumeLimpasanTa
1997-2006 

 
No Tahun Debit PuncakVolume Limpasan

m3/dt                             m3

1 1997 277,9024 1194

2 1998 212,7002 1013

3 1999 272,6389 1180

4 2000 311,6546 1288

5 2001 242,7737 1096

6 2002 311,9773 1289

7 2003 272,1706 1178

8 2004 225,4785 1048

9 2005 225,9769 1050

10 2006 289,2556 1226

 Rata-rata 264,2529 1156862

 

Setelahsemuakomponenterpenuhimakaperhitun
menggunakanmetode MUSLE  yang men
tercantumpadaTabel11danTabel12dibawahin
Tabel 14. Perhitungan Sedimentasi MUSLE 2006

 

Tabel 15. Perhitungan Sedimentasi MUSLE 2010

Penggunaan Lahan Vq 
m3  

Qp 
m3/dt 

Permukiman 11568621,07 
 

264,252

Perkebunan 11568621,07  264,252

Sawah 11568621,07  264,252

Semak Belukar 11568621,07  264,252

Tegalan/ladang 11568621,07  264,252

Penggunaan Lahan Vq 
m3  

Qp 
m3/dt 

 

Pemukiman 
 

13544192,54 
  

335,207

industri 13544192,54  335,207

Perkebunan 13544192,54  335,207

Sawah 13544192,54  335,207

Semak Belukar 13544192,54  335,207

[Type a quote from the document or the 

summary of an interesting point. You can 

position the text box anywhere in the 

document. Use the Drawing Tools tab to 

change the formatting of the pull quote 

text box.]

 

Jurnal MATRIKS TEKNIK SIPIL/Desember 2014/617 

adalah1540795,405 ton/tahun. Sehinggalajuerosiyangte
tau44,92ton/ha/tahun.Darianalisistersebutdapatdiambilkesimp

n2010yaitusebesar379721,13ton/tahun danlajuerosim
E,erosidapatdikategorikan dalambeberapakelas.Untukl
ahan     peneliti     menambahkan      visualisasi     ha

s      erosi.   Selengkapnya      dapatdilihat      pada      gambar      2      

ar2. KriteriaErosi(a)Tahun2006dan(b)Tahun2010 

nTahun Tabel13DebitPuncakdanVolumeLimp
2001-2010 

Debit PuncakVolume Limpasan 
m3/dt                             m3 

No Tahun        Debit Puncak          Volume Limpasan
                              m3/dt                             m3 

11949048,31 1 2001  279,6419  

10131789,16 2 2002  363,7700  

11802349,81 3 2003  336,1241  

12889761,12 4 2004  258,6168  

10969973,14 5 2005  259,2226  

12898753,29 6 2006  336,1481  

11789298,2 7 2007  592,4310  

10487936,6 8 2008  343,4537  

10501826,03 9 2009  283,6555  

12265475,04 10 2010  299,0078  

568621,07  Rata-rata  335,2071  

tungan volumesedimenatsitahun2006da
ngalikansemua komponendengan koefisien MUSLE.  P

ni. 
Tabel 14. Perhitungan Sedimentasi MUSLE 2006 

Tabel 15. Perhitungan Sedimentasi MUSLE 2010 

 
 

K 
(ton/KJ) 

 
LS 
 

C 
 

P 
 

Sedimentasi 
(ton/tahun) 

 
Sedi

2529 
 

0,2347 
 

2,363 
 

0,3 
  

0,15 
  

107878,7094 
  

2529  0,2347  2,363  0,02   0,6   28767,65583   

2529  0,2347  2,363  0,05   0,02   2397,304653   

2529  0,2347  2,363  0,45   0,25   269696,7734   

2529  0,2347  2,363  0,45   0,25   269696,7734   

 
 

K 
(ton/KJ) 

 
LS 
 

C 
 

P 
 

Sedimentasi 
(ton/tahun) 

 
Sedi

7 
  

0,2347 
  

2,363 
  

0,3 
  

0,15 
  

122385,930 
  

7  0,2347  2,363  0,3  0,15  122385,930  

7  0,2347  2,363  0,02  0,6  32636,248  

7  0,2347  2,363  0,05  0,02  2719,687  

7  0,2347  2,363  0,45  0,25  305964,825  

[Type a quote from the document or the 

summary of an interesting point. You can 

position the text box anywhere in the 

document. Use the Drawing Tools tab to 

change the formatting of the pull quote 

text box.] 

  

gterjadiselamatahun2010 
pulanbahwaerosipada 
imeningkatsebesar3,988 

klebihmemahamivolume 
asil     perhitungan     di     

a      gambar      2      dibawah      

pasan  Tahun 

Tahun        Debit Puncak          Volume Limpasan 
m3/dt                             m3   

11997530,14 

14342276,25 

13551714,44 

11411536,29 

11428421,15 

13572423,49 

20715314,93 

13776036,2 

12109393,22 

12537279,31 

13544192,54 

dan2010dapatdicacridengan 
.  Perhitunganselengkapnya 

 
 

dimentasiLahan 
(ton/tahun) 

14339,0032 

1699,2779 

687,1862 

6147,8457 

15675,5983 

dimentasiLahan 
(ton/tahun) 

34252,7764 

348,1176 

1276,9699 

379,71969 

7489,0129 



 

 e-Jurnal MATRIKS

 

Tegalan 13544192,54 335,207

Hutan 13544192,54 335,207

Air tawar 13544192,54 335,207

Tanggul 13544192,54 335,207

Pertambangan 13544192,54 335,207

 

Totalvolumesedimentasi padatahun2006
prosentasierosiyangdapatmenyebabkansedim
nilaivolumesedimentasidenganvolumeerosi,p
SDR(soildeliveryratio)tahun2006= 0,059x100 %=5,9% 
SDR(soildeliveryratio)tahun2010= 0,072x100 %=7,2%
JikadimasukkankedalamtabelhubunganLuasDASte

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
SIMPULAN 
1. Dari hasil analisis Erosi denganMe

649684,7053ton/tahundanlajuerosisebes
938 ton/tahun dengan laju erosi sebesar 25,13 ton/ha/tahun. Dan untuk volume sedimentasi pada tahun 2006 
adalah38548,911 tondannaikmenjadi626

2. BerdasarkandigitasidenganbantuanArcM
kriteriaErosipadatahun2006dan2010terg
ton/tahun,rendahdengancakupan20-50t

3. PemetaanSedimentasidiambildariperhitun

tersebutdanvolumesedimentasimengalamik
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7 0,2347 2,363 0,45 0,25 305964,825 

7 0,2347 2,363 0,02 0,6 32636,248 

7 0,2347 2,363 0 0 0 

7 0,2347 2,363 0,3 0,15 122385,930 

7 0,2347 2,363 0,45 0,6 734315,580 

n2006adalah38548,911tonsedangkan tahun2010sebesar6260
imentasipadasuatudaerahtangkapanairdapatdiperoleh 
perhitungannyaakandijelaskandibawahini. 
00 %=5,9%  
00 %=7,2% 
sDASterhadapSDRmakaSDRtahun2006dantahun2010masihm

Gambar3.PemetaanSedimentasi 
(a)Tahun2006(b)Tahun2010 

 

ganMetode  USLE pada Tahun2006 diperolehvol
sar18,91ton/ha/tahunsedangkanpadatahun2010mengalamik

938 ton/tahun dengan laju erosi sebesar 25,13 ton/ha/tahun. Dan untuk volume sedimentasi pada tahun 2006 
i62606,1938tonditahun2010. 
MapGISdananalisisvolumeerosimakapadaDaerahAliranSungaiS
golongkan menjadi3kelasyaitusangatrenda
ton/tahun,dansedangdengannilai50-250ton/tahun. 

itunganMUSLEtahun2006dan2010berdasarpenggunaanlahanta

mikenaikanyangcukupbesaryaitu 24057,2828ton. 

MdanIr.AdiYusufMuttaqien,MTyangtelahmembimbingd
ini. 

nAir. IPBPress.Bogor 
n.Yogyakarta:BetaOffset. 

gyakarta: BetaOffset. 
di.Yogyakarta. 

nDaerahAliranSungai.GadjaMadauniversitasPress.Yogyakarta 
PrediksiLajuErosidenganMetodeUSLE,MUSLE,RUSLEdiD
iversitasSebelasMaret.Surakarta 

maI.BadanPenerbitPekerjaanUmum,Jakarta. 
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17926,5764 

198,448 

0 

662,9435 

71,6293 

06,1938 ton.Sehingga 
denganmembandingkan 

ihmemenuhi. 

lume  erosi sebesar 
mikenaikanmenjadi862159,4

938 ton/tahun dengan laju erosi sebesar 25,13 ton/ha/tahun. Dan untuk volume sedimentasi pada tahun 2006 

gaiSamin 
dahdengancakupannilai0-20 

ntahun 

mbimbingdan memberi 
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