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Abstract 
Although there has been research on knowledge of pedagogic topics, no one has yet synthesized 
their findings, especially those related to learning mathematics. This research is based on the 
development of pedagogical content knowledge in learning mathematics. The purpose of this 

research is to know the purpose of pedagogical content knowledge in learning mathematics 
through an analysis of previous research. This study uses a systematic literature review (SLR) 
research method with a survey descriptive approach through an analysis of 25 articles in the 
science direct and springer database over a period of 2012 - 2022. The results of the study 

illustrate that there are many benefits of pedagogical content knowledge in learning mathematics 
including measuring teacher understanding of a concept, developing cognitive processes and 
teacher self-efficacy, encouraging students to think and learn, describing teacher and student 
difficulties in understanding concepts, increasing understanding of mathematical concepts and 
student achievement. The benefits of pedagogical content knowledge are bigger than improving 

understanding of mathematical concepts and student achievement by 28%.. 

Keywords: pedagogical content knowledge, mathematic, systematic literature review 
 

Abstrak 
Meskipun telah ada penelitian tentang pengetahuan topik pedagogik, namun belum ada yang 
mensintesakan temuannya, terutama yang terkait dengan pembelajaran matematika. Penelitian 

ini dilandasi oleh pengembangan pedagogical content knowledge dalam pembelajaran 
matematika. Tujuan dari untuk mengetahui tujuan pedagogical content knowledge dalam 
pembelajaran matematika melalui analisis penelitian sebelumnya. Penelitian ni menggunakan 
metode penelitian sysmatic literature review (SLR) dengan pendekatan dekriptif survei melalui 

analisis 25 artikel pada database science direct and springer dengan rentang waktu 2012-2022. 
Hasil penelitian menggambarkan ada banyak manfaat pedagogical content knowledge dalam 
pembelajaran matematika diantaranya mengukur pemahaman guru terhadap suatu konsep, 
mengembangkan proses cognitive dan self-eficacy guru, mendorong siswa untuk berfikir dan 
belajar, mendeskripsikan kesulitan guru dan siswa dalam memahami konsep, meningkatkan 

pemahaman konsep matematika dan prestasi siswa. Manfaat dari pedagogical content 
knowledge lebuh besar terdapat aspek meningkatkan pemahaman konsep matematika dan 
prestasi siswa sebesar 28% 

Kata kunci: pedagogical content knowledge, matematika systematic literature review 
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PENDAHULUAN 
Pada pembelajaran matematika, Loewenberg Ball et al., (2008) memperkenalkan 

istilah pengetahuan matematika untuk pembelajaran. Dimana pengetahuan itu juga akan 
mengarah pada CK (content knowledge) dan PCK (pedagogical content knowledge).  
Shulman (1986) mendefinisikan CK sebagai suatu cara untuk mempresentasikan 
pemahaman guru tentang materi pelajaran yang akan diajarkan. Konten matematika 
merupakan pengetahuan yang digunakan untuk membangun representasi, memberikan 
penjelasan, dan mengevaluasi metode pembelajaran matematika (Hill et al., 2005). 
Konseptualisasi CK dalam pembelajaran matematika dikelompokkan sesuai dengan 
karakterisasi paling komprehensif untuk memahami matematika. Aspek pertama, 
pemahaman konseptual diintepretasikan sebagai memahami arti aturan dan definisi 
matematika. Aspek kedua, penalaran matematisadalah kemampuan berpikir logis terkait 
interaksi yang terjadi antara konsep dan situasi. Aspek terakhir, memecahkan masalah 
soal cerita, dimana menuntut sesorang menafsirkan suatu pernyataan kedalam ekspresi 
matematika (Copur-Gencturk & Doleck, 2021; Kilpatrick et al., 2015; Strauss et al., 
2012). 

Sedangkan PCK merupakan pengetahuan yang diperlukan dalam merancang 
suatu pembelajaran. PCK tidak hanya bergantung pada komponen apa yang diperlukan 
untuk suatu topik saja, tetapi juga megarah pada bagaimana dan sejauh mana beberapa 
aspek itu saling berinteraksi satu sama lainnya (Abell, 2008; Magnusson et al., 2006). 
Definsi lain tentang PCK adalah suatu cara untuk mencampur dan mengintegrasikan 
beberapa pengetahuan guna melatarbelakangi keputusan guru dalam kegiatan 
mengajar. PCK mengharuskan guru menggunakan basis pengetahuan berbeda dalam 
membantu siswa belajar (Park & Chen, 2012). PCK akan mempermudah guru dalam 
mengidentifikasi cara mempraktikan ilmu pengetahuan (Carlson & Daehler, 2019).  

CK dan PCK dapat digunakan sebagai indikator penting dalam menentukan 
kualitas pengajaran dan pembelajaran. Depaepe et al., (2013) beberapa hal yang 
mendasari bahwa CK dan PCK tidak dapat dipisahkan (1) tidak dapat diartikan sebagai 
kumpulan pengetahuan guru yang terpisah; (2) tidak dapat dibatasi hanya sekedar pada 
pengetahuan berkaitan dengan strategi dan representasi pembelajaran, melainkan 
mencakup tentang pengetahuan, kurikulum, keyakinan, dan emosional guru. Agar guru 
dapat mengikuti perkembangan kebijakan dan mememuhi beragam kebutuhan siswa, 
hendaknya guru memperkuat kemampuan PCK nya (Darling-Hammond et al., 2020).  

Terdapat beberapa penelitian telah mengkaji peran PCK pada pembelajaran 
matematika. PCK memiliki pengaruh yang signifikan terhtuadap hasil belajar siswa. 
Baumert et al., (2010) menyatakan bahwa PCK merupakan kunci dari kualitas suatu 
pembelajaran. Pemahaman dan persiapan yang baik terhadap suatu materi ajar dapat 
ditunjang oleh PCK yang baik pula. Dua hal itu nantinya akan membantu guru untuk 
memfokuskan diri pada kemampuan PCK akan membantu untuk merencanakan siklus 
pembelajaran. Kendatipun, fase interaktif dalam pembelajaran berkaitan dengan 
pengalaman belajar siswa (Chan & Hume, 2019). Selaras dengan penelitian yang 
dilakukan oleh bahwa PCK guru yang lebih baik dapat mempermudah dalam 
mengidentifikasi kesalahpahaman siswa dalam menyelesaikan suatu permasalahan. 
Seperti itulah cara guru untuk meningkatkan hasil belajar siswa (Sadler et al., 2013).  

Lembaga pendidikan tinggi di beberapa negara belum mengimplementasikan 
pedagogical content knowledge dalam model pengajaran terpadu (Chai et al., 2010). 
Alasannya karena banyak mahasiswa calon guru bahwa PCK memiliki peran penting 
dalam pembelajaran matematika. Akibatnya, penelitian terkait pedagogical content 
knowledge masih harus diperiksa, dirangkum, dan disintesis. Agar dapat menawarkan 
wacana terkait pedagogical content knowledge dan penerapannya dalam pembelajaran 
matematika. 
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Teknik penelitian yang dikenal sebagai tinjauan literatur sistematis (SLR) 
digunakan untuk menggabungkan temuan investigasi sebelumnya. Oleh sebab itu, 
tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis tujuan PCK dalam pembelajaran 
matematika. Adapun peneliti yang telah melakukan SLR pedagogical content 
knowledge yaitu Irwanto (2021); Paidican & Arredondo (2022); Safitri & Aziz 
(2007); Voogt et al., (2013). Dampak pedagogical content knowledge pada 
pembelajaran matematika untuk belum menjadi topik penting studi SLR. 
Sehingga, penelitian SLR tentang pedagogical content knowledge pada 
pembelajaran matematika diperlu dilakukan.  
 

METODE 
Metode penelitian yang digunakan adalah systematic literature review (SLR) 

dengan pendekatan survei. Sampel dari penelitian ini adalah jurnal penelitian dari 
database ScienceDirect dan springer tentang pedagogical content knowledge bagi 
mahasiswa calon guru dalam pembelajaran matematika. Artikel yang dipilih merupakan 
artikel dengan tahun publikasi 2012-2022 dengan jumlah 25 artikel. Kata kunci dalam 
mencari artikel adalah “ Pedagogical content knowledge” dan “matematika”. Tahapan 
awal dari penelitian ini adalah mengumpulan artikel tentang peran Pedagogical content 
knowledge bagi mahasiswa calon guru dalam matematika”. Instrumen penelitian berupa 
lembar observasi yang berkaitan dengan kriteria bergantung judul, tahun, nama jurnal, 
topik, konteks, konten dan kemampuan matematika 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
Penelitian ini dilakukan dengan menganalsis 25 jurnal yang berkaitan dengan 

peran pedagogical content knowledge bagi mahasiswa calon guru dalam pembelajaran 
matematika. Langkah pertama adalah menemukan artikel terkait pedagogical content 
knowledge dalam pembelajaran matematika. Saat mencari artikel peneliti menggunakan 
kata kunci pedagogical content knowledge dan matematika. Dari kata kunci tersebut 
menghasilkan 25 judul. Judul – judul yang terpilih berasal dari 7 jurnal yaitu educational 
studies in mathematics, international journal of science and mathmatics education, 
journal of mathematics teacher education, mathematics education research journal,  
procedia - social and behavioral sciences, studies in education, teaching and teacher 
education, zdm mathematics education.  

Langkah selanjutnya, peneliti mengelompokkan artikel sesuai dengan tahun terbit. 
Berikut klasifikasi artikel sesuai dengan tahun terbit. 

 

Gambar 1. Pengkatagorian Berdasarkan Tahun 
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Gambar 1. di atas mengisyaratkan bahwa presentase tertinggi jurnal terkait 
dengan pedagogical content knowledge dalam pembelajaran matematika adalah di 
tahun 2018. Berdasarkan analisis para peneliti dalam jurnal bahwa pedagogical content 
knowledge memiliki peran penting dalam menjelaskan materi beberapa cabang ilmu 
matematika seperti analisis riil, statistika, geometri, aljabar, aljabar abstrak, 
kalkulus.Peneliti juga mengkatagorikan artikel berdasarkan metodologi penelitian. Hasil 
pengkatagorian ditunjukkan pada gambar berikut ini 

 

Gambar 2. Pengkatagorian Berdasarkan Metode Penelitian 

Berdasarkan gambar di atas menunjukkan bahwa Sebagian besar 
penelitian berkaitan dengan pedagogical content knowledge dalam matematika 
adalah penelitian dengan metode kualitatif. Hal ini menunjukkan bahwa 
penelitian yang berkaitan dengan pedagogical content knowledge dilakukan 
untuk mengeksplorasi makna dan peran pedagogical content knowledge dalam 
beberapa cabang ilmu matematika. Sejalan dengan Creswell & Creswell (2018) 
bahwa penelitian kualitatif sebagai pendekatan untuk mengeksplorasi dan 
memahami makna suatu masalah sosial. 

Selanjutnya, peneliti mengklasifikasi jurnal berdasarkan efektivitas peran 
pedagogical content knowledge dalam mengajar matematika. Peneliti menganalisis 25 
jurnal untuk merumuskan manfaat dari pedagogical content knowledge dalam mengajar 
matematika. Hasil analisis pada tabel 1 berikut ini : 
Tabel 1. Hasil analisis manfaat pedagogical content knowledge pada pengajaran 
matematika 

No. Benefit Reference 

1. Measure teacher’s understanding 
and acquisition of mathematics 
concept  

(Buchholtz, 2017); (Depaepe et al., 2015); 
(Kleickmann et al., 2015); (Prescott et al., 
2013); (Rieu et al., 2022) 

2. Develop teacher’s cognitive 
processes, self regulation and self-
efficacy 

(Appova & Taylor, 2019); (Criu & Marian, 
2014); (Firestone et al., 2021); (Meschede 
et al., 2017) 

3. To describe difficulty of student and 
teacher in understanding a concept 

(Depaepe et al., 2018); (Gao et al., 2021); 
(Gvozdic & Sander, 2018); (Ibrahim et al., 
2012); (Norton, 2019) 

36%

48%

16%

Metode Penelitian

Kuantitatif Kualitatif Campuran
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No. Benefit Reference 

4. Suported student’s thinking and  
learning  

(Amador et al., 2022); (Deng, 2018); 
(Getenet & Callingham, 2021); (Lemonidis 
et al., 2018);  

5. Improve Understanding 
mathematics concept and 
Achievement student  

(Callingham et al., 2016); (Copur-
Gencturk & Tolar, 2022); (Imre & Akkoç, 
2012); (Lee & See, 2014); (Lannin et al., 
2013);(Subramaniam, 2014); (Suh & 
Park, 2017) 

Tabel di atas menggambarkan  berbagai manfaat pengimplementasian 
pedagogical content knowledge  dalam pembelajaran matematika.  Lebih dari itu, peneliti 
menekankan bahwa pedagogical content knowledge  memiliki banyak tujuan dalam 
pengajaran matematika seperti mengukur pemahaman guru terhadap suatu konsep, 
mengembangkan proses cognitive dan self-eficacy guru, mendorong siswa untuk berfikir 
dan belajar, mendeskripsikan kesulitan guru dan siswa dalam memahami konsep, 
meningkatkan pemahaman konsep matematika dan prestasi siswa.  

Berdasarkan paparan ini, peneliti melakukan analisis kualitatif tentang manfaat 
pedagogical content knowledge dalam pembelajaran matematika. Tujuan peneliti 
melakukan analisis ini adalah untuk menentukan manfaat mana yang memiliki peran 
paling signifikan pada proses pembelajaran matematika. Hasilnya akan digambar kan 
pada gambar 3. 

 

Gambar 3. Pengkatagorian Berdasarkan Manfaat Penelitian 
Gambar 3 menjelaskan bahwa pedagogical content knowledge berpengaruh 

signifikan terhadap peningkatan pemahaman konsep matematika dan prestasi siswa. 
Dari hasil analisis, pedagogical content knowledge dapat mengukur pemahaman guru 
terhadap suatu konsep. Sejalan dengan Shulman, (1986b) bahwa  pedagogical content 
knowledge merupakan kunci untuk memahami konsep matematika. Pedagogical content 
knowledge memiliki peran dalam meningkatkan dan mengubah pemahaman 
matematika guru (Ball, 1990). Agar tujuan tersebut dapat berjalan dengan baik, perlu 
adanya kerangka kerja (Rowland, 2013). Penyusunan kerangka kerja akan berguna 
untuk mengeksplorasi sifat guru tatkala proses pembelajaran. Melalui proses itu nantinya 
dapat membingkai kualitas konten matematika siswa yang sedang dipelajari. Dengan 

20%

16%

20%
16%
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Measure teacher’s understanding and 
acquisition of mathematics concept 
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kata lain, pedagogical content knowledge merupakan suatu dasar untuk menciptakan 
pembelajaran matematika yang lebih efektif (Loewenberg Ball et al., 2008).  

Siswa yang menunjukkan keaktifannya saat kegiatan belajar mengajar adalah 
siswa yang yakin dengan pemahamannya. Hal ini dapat digunakan oleh guru dalam 
menangkap apabila terjadi kesalahan pada siswa. Kemudian dengan kemampuan yang 
dimilikinya, guru dapat segera mengatasi hal itu. Cara lainnya adalah dengan mengamati 
perkembangan kognitif siswa (Ponte & Brunheira, 2001). Proses pengamatan tersebut 
dilakukan ketika siswa menyelesaikan suatu permasalahan (Abell, 2014; Aydin & Boz, 
2013).  Untuk itu guru harus memiliki karakter khusus saat mengajar (Copur-Gencturk 
et al., 2019; Döhrmann et al., 2014). Sehingga pedagogical content knowledge dapat 
digunakan sebagai tolak ukur pemahaman konsep seorang pendidik..  

Analisis yang telah dilakukan menunjukkan bahwa pedagogical content knowledge 
mampu mengembangkan proses kognitif, self reflection and self-eficacy. Perkembangan 
proses kognitif guru dapat terjadi dengan bantuan pelatihan. Pelatihan tersebut 
mengarah pada pengembangan profesional berkuliatas (Baumert et al., 2010). 
Efektivitas program profesional sangat bergantung pada rangkaian kegiatan yang telah 
dirancang (Qian & Youngs, 2016). Rangkaian pelatihan profesional berkualitas terdiri 
atas (1) penambahan waktu interaksi dengan sesama pengajar; (2) adanya partisipasi 
guru dari sekolah atau mata pelajaran yang sama; (3) memiliki kesampatan untuk lebih 
aktif berdiskusi; (4) memfokuskan pada materi pelajaran tertentu (Desimone et al., 
2006).  

Dengan melakukan refleksi diri, guru dapat mengkoneksikan setiap komponen 
pedagogical content knowledge (Park & Chen, 2012). Refleksi diri dapat dilakukan 
dengan bantuan video pembelajaran (Harford & MacRuairc, 2008). Tujuan dari refleksi 
diri adalah untuk memahami karakteristik siswanya yang mengalami kesalahan konsep 
saat memahami suatu materi (Vamvakoussi et al., 2012). Refleksi diri juga dapat 
digunakan sebagai sarana dalam meningkatkan kualitas mengajar guru (Freese, 2006).  
Sejatinya, pedagogical content knowledge berasal dari gabungan pedagogi dan konten. 
Hal itulah yang mendasari perbedaan guru dengan orang yang tahu (Fernández-Balboa 
& Stiehl, 1995). Suatu cara yang digunakan untuk menggabungkan pedagogi dan konten 
lantaran diskusi kelompok. Diskusi kelompok dapat mempermudah guru dalam 
memperkenalkan perasaan dan komitmen.  

Senada dengan Shulman (1984) bahwa musyarawah dan pengambilan keputusan 
pada sebuah diskusi dapat megembangkan self-ecicacy guru. Pengambilan keputusan 
nantinya membicarakan tentang cara mengajar. Cara mengajar setiap individu akan 
bersumber pada kemampuan pedagogical content knowledge. Self-ecicacy yang dapat 
berkembang dengan baik, akan membantu guru menjadi lebih kooperatif (Wang et al., 
2015). Suasana belajar yang demikian juga dapat merangsang guru dalam memberikan 
bimbingan akademik. Pengembangan kecerdikan self-eficacy dapat dijadikan sebagai 
landasan guru mendaftar konsep mana saja yang mudah atau sulit untuk dipahami 
(Graeber, 1999). Hal ini memungkinkan guru untuk menunjukkan model dan pra-konsep 
yang akan dibangun siswa sesuai dengan berbagai macam latar belakang tingkat 
kognitif siswa. 

Analisis selanjutnya menyatakan bahwa pedagogical content knowledge mampu 
mendeskripsikan kesulitan guru dan siswa dalam memahami suatu konsep.  
Pedagogical content knowledge dapat membangun kepekaan guru ketika mengajar. 
Kepekaan inilah menjadi alasan guru mengetahui siswanya kesulitan memahami konsep 
matematika yang diajarkan. Penyebaab ketidakpekaan guru terhadap kesulitan siswa 
adalah kurangnya variasi pedagogis dalam menyampaikan suatu materi. Terlebih, 
sebagian besar guru kurang peka terhadap pemahaman siswa akan aspek – aspek dan 
cara siswa memandang matematika secara umum (Ball & Bass, 2000).  
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Analisis lainnya menyatakan bahwa pedagogical content knowledge  mampu 
mendukung proses berpikir dan belajar siswa. Pedagogical content knowledge dapat 
membantu guru dalam memilih metode pembelajaran (Abell et al., 2009). Pemilihan 
metode pembelajaran tentunya disesuaikan dengan karakter siswa yang berbeda – 
beda. Pedagogical content knowledge yang baik, akan mempermudah guru dalam 
memberikan suatu permasalahan (Csíkos & Szitányi, 2020). Dengan begitu, 
kemampuan siswa dalam berpikir. Masalah yang diberikan kepada siswa tentunya 
masalah yang bervariasi. Tak hanya bervariasi, masalah tersebut hendaknya mengarah 
pada permasalahan kehidupan sehari – hari. 

Analisis yang terakhir menyatakan pedagogical content knowledge mampu 
meningkatkan pemahaman dan prestasi siswa. Bahasa yang digunakan kala 
menjelaskan suatu materi merupakan faktor terpenting dalam peningkatan pemahan 
matematika siswa (Riccomini et al., 2015). Ketepatan pemilihan bahasa akan 
mempengaruhi siswa dalam memahami setiap terminology yang ada pada pelajaran 
matematika. Memanipulatif materi ajar dapat meningkatkan pemahaman konsep siswa. 
Sebagai contoh ketika menjelaskan konsep pecahan guru dapat memanipulatif melalui 
penambahan berulang dan tabel (Tobias, 2013). Shing (2015) menyatakan bahwa guru 
yang mampu mengeksplorasi kemampuan pedagogical content knowledge dapat 
menciptakan suasana belajar yang menyenangkan. Hal itu dapat dikatakan sebagai 
faktor pendukung untuk meningkatkan prestasi belajar (Jacobs et al., 2010; Scheiner, 
2020). Lebih dari itu pengetahuan guru juga memiliki peran penting dalam peningkatan 
prestasi siswa. Bilingsley & Bettini (2019) menyatakan bahwa pengetahuan guru 
merupakan penentu kualitas pembelajaran yang mempengaruhi prestasi siswa.  

 

SIMPULAN 
Pengimplementasian pedagogical content knowledge dalam pembelajaran 

matematika memiliki tujuan yang beragam, antara mengukur pemahaman guru terhadap 
suatu konsep, mengembangkan proses cognitive dan self-eficacy guru, mendorong 
siswa untuk berfikir dan belajar, mendeskripsikan kesulitan guru dan siswa dalam 
memahami konsep, meningkatkan pemahaman dan prestasi siswa. Manfaat yang 
signifikan terlihat pada aspek terhadap peningkatan pemahaman konsep matematika 
dan prestasi siswa. Hal itu ditujukkan adanya jumlah jurnal yang mencapai 28%. Sesuai 
dari hasil temuan peneliti, masih banyak variabel penelitian berkaitan dengan 
pedagogical content knowledge yang belum dikaji lebih mendalam. Oleh sebab itu, 
disarankan untuk melakukan penelitian dari sudut pandang untuk menggambarkan 
tujuan dari pedagogical content knowledge secara menyeluruh. 
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